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ÁÎÄ ÃÌÅÁÎÓ ÔÈÅ ÏÒÇÁÎ ÓÙÓÔÅÍȟ ÅÓÐÅÃÉÁÌÌÙ ÌÉÖÅÒȢ )Ô ÉÓ ×ÉÄÅÌÙ ÕÓÅÄ ÁÓ ÁÎÔÉ-ÂÁÃÔÅÒÉÁÌȟ ÁÎÁÌÇÅÓÉÃȟ ÓÐÁÓÍÏÄȤ

ÉÃȟ ÁÎÔÉÐÙÒÅÔÉÃ ÁÎÄ ÁÌÓÏ ÆÏÒ ÔÈÅ ÔÒÅÁÔÍÅÎÔ ÏÆ ÄÉÁÂÅÔÅÓȟ ÊÁÕÎÄÉÃÅȟ ÖÉÓÃÅÒÁÌ ÏÂÓÔÒÕÃÔÉÏÎÓȟ ÌÅÐÒÏÓÙȟ ÒÈÅÕȤ

ÍÁÔÏÉÄ ÁÒÔÈÒÉÔÉÓȟ ÆÅÖÅÒȟ ÓÎÁËÅ ÂÉÔÅȟ ÂÏÄÙ ÈÅÁÔ ÐÒÏÂÌÅÍȟ ÓÔÒÅÓÓȟ ÍÅÎÔÁÌ ÐÒÏÂÌÅÍȟ ÓÃÏÒÐÉÏÎ ÂÉÔÅȟ ÃÁÎÃÅÒȟ 

ÍÁÌÁÒÉÁȟ ÓËÉÎ ÄÉÓÅÁÓÅÓȟ ÓÃÁÂÉÅÓȟ ÅÙÅ ÐÒÏÂÌÅÍÓȟ  ÄÙÓÐÅÐÓÉÁȟ ÂÌÅÅÄÉÎÇ ÐÉÌÅÓȟ ÓÅÍÉÎÁÌ ×ÅÁËÎÅÓÓȟ ÉÔÃÈÉÎÇȟ 

ÕÒÉÎÁÒÙ ÄÉÓÅÁÓÅÓȟ ÉÒÒÉÔÁÂÉÌÉÔÙ ÏÆ ÓÔÏÍÁÃÈȟ ÈÅÁÒÔ ÄÉÓÅÁÓÅÓȟ ÁÎÅÍÉÁȟ ÈÅÌÍÉÎÔÈÉÁÓÉÓȟ ÃÈÒÏÎÉÃ ÄÉÁÒÒÈÅÁȟ 

ÄÙÓÅÎÔÅÒÙȟ ÂÏÎÅ ÆÒÁÃÔÕÒÅȟ ÍÉÃÒÏÂÉÁÌ ÉÎÆÅÃÔÉÏÎÓȟ 0ÁÒËÉÎÓÏÎȭÓ ÄÉÓÅÁÓÅȟ ÂÒÏÎÃÈÉÔÉÓ ÅÔÃȢ 3ÔÁÒÃÈ ÏÂÔÁÉÎÅÄ 

ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÐÌÁÎÔ ÉÓ ËÎÏ×Î ÁÓ Ȭ'ÕÄÕÃÈÉ-ÓÁÔÖÁȭ 

×ÈÉÃÈ ÉÓ ÈÉÇÈÌÙ ÎÕÔÒÉÔÉÖÅ ÁÎÄ ÄÉÇÅÓÔÉÖÅ ÕÓÅÄ 

ÁÓ ÔÏÎÉÃ ÁÎÄ ÁÌÓÏ ÕÓÅÄ ÔÏ ÃÕÒÅ ÍÁÎÙ ÄÉÓÅÁÓÅÓȢ 

)Î ÉÔÓ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÒÁÎÇÅ ÉÔ ÉÓ ÔÒÁÄÉÔÉÏÎÁÌ ÂÅÌÉÅÆ 

ÁÍÏÎÇ ÔÈÅ ÌÏÃÁÌ ÃÏÍÍÕÎÉȤ ÔÉÅÓ ÔÈÁÔ 'ÕÄÕÃÈÉ-

ÓÁÔÖÁ ÏÂÔÁÉÎÅÄ ÆÒÏÍ 'ÉÌÏÙ ÐÌÁÎÔ ÇÒÏ×ÉÎÇ ÏÖÅÒ 

!ÚÁÄÉÒÁÃÈÔÁ ÉÎÄÉÃÁ ɉ.ÅÅÍɊ ÔÒÅÅ ÉÓ ÍÏÒÅ ÂÉÔÔÅÒ 

ÁÎÄ ÍÏÒÅ ÅÆПÉÃÁÃÉÏÕÓ ÁÎÄ ÉÓ ÓÁÉÄ ÔÏ ÉÎÃÏÒÐÏÒÁÔÅ 

ÔÈÅ ÍÅÄÉÃÉÎÁÌ ÖÁÌÕÅ ÏÆ .ÅÅÍ ÁÌÓÏȢ )Î !ÙÕÒȤ

ÖÅÄÁ ÁÎÄ 9ÕÎÁÎÉ ÓÙÓÔÅÍ ÏÆ ÍÅÄÉÃÉÎÅÓ ÉÔ ÉÓ ÕÓÅÄ 

ÉÎ ÐÒÅÐÁÒÁÔÉÏÎ ÏÆ ÍÁÎÙ ÆÏÒÍÕÌÁÔÉÏÎÓ ÖÉÚȢȟ 

'ÕÄÕÃÈÙÁÄÉ ÃÈÕÒÎÁȟ 'ÕÄÕÃÈÉ ÔÁÉÌÁȟ 

$ÁÓÈÍÏÏÌÁÒÉÓÈÔÈÁȟ 3ÁÎÊÁȤ ÖÁÎÉ ÖÁÔÉȟ +ÁÎÔÁËÁÒÉ 

ÁÖÌÅÈÁȟ #ÈÙÁÖÁÎÁÐÒÁÓÈÁȟ 'ÕÄÕÃÈÉ ÓÁÔÖÁȟ 3ÔÁÎÙÁÓÈÏÄÈÁÎÁȟ ËÁÓÈÙÁ ÃÈÕÒÎÁȟ 'ÕÄÕÃÈÉ ÇÈÒÉÔÁȟ 3ÁÔ 'ÉÌÏÅȟ 

!ÒÑ 'ÉÌÏÅȟ !ÒÑ -ÁÕÌ ,ÁÈÁÍȟ -ÁËÏ +ÁÓÈÉ×ÁÌÁȟ !ÍÒÉÔÁÓÈÔÁËÁ ÃÈÕÒÎÁȢ !ÃÃÏÒÄÉÎÇ ÔÏ ÔÈÅ ρωρψ 5ÎÉÔÅÄ 

3ÔÁÔÅÓ $ÉÓÐÅÎÓÁÔÏÒÙȟ ÔÈÅ ÐÌÁÎÔ ÈÁÓ Á ÌÏÎÇ ÈÉÓÔÏÒÙ ÏÆ ÕÓÅ ÉÎ )ÎÄÉÁ ÁÓ Á ÍÅÄÉÃÉÎÅ ÁÎÄ ÉÎ ÔÈÅ ÐÒÅÐÁÒÁÔÉÏÎ 

ÏÆ Á ÓÔÁÒÃÈ ËÎÏ×Î ÁÓ Ȭ'ÉÌÁÅËÁ-ÓÁÔ ÏÒ ÁÓ 0ÁÌÏȭȢ )Î ÆÏÌË ÁÎÄ ÔÒÉÂÁÌ ÍÅÄÉÃÉÎÅ ÐÏ×ÄÅÒÅÄ ÒÏÏÔ ÁÎÄ ÓÔÅÍ 

ÂÁÒËȟ ÄÅÃÏÃÔÉÏÎ ÏÆ ÒÏÏÔ ÁÎÄ ÓÔÅÍȟ ÊÕÉÃÅ ÏÆ ÔÈÅ ÒÏÏÔȟ ÊÕÉÃÅ ÏÒ ÐÁÓÔÅ ÏÆ ÔÈÅ ÌÅÁÖÅÓȟ ÁÎÄ ÓÔÅÍ ÏÆ 4Ȣ ÃÏÒÄÉÆÏȤ

ÌÉÁ ÉÓ ÕÓÅÄ ÔÏ ÔÒÅÁÔ ÄÉÓÅÁÓÅÓ ÍÁÉÎÌÙ ÆÅÖÅÒȟ ÊÁÕÎÄÉÃÅȟ ÄÉÁÒÒÈÏÅÁȟ ÄÙÓÅÎÔÅÒÙȟ ÇÅÎÅÒÁÌ ÄÅÂÉÌÉÔÙȟ ÃÏÕÇÈȟ 

ÁÓÔÈÍÁȟ ÌÅÕÃÏÒÈÅÁȟ ÓËÉÎ ÄÉÓÅÁÓÅÓȟ ÆÒÁÃÔÕÒÅÓȟ ÅÙÅ ÄÉÓÏÒÄÅÒÓȟ ÂÉÔÅÓ ÏÆ ÐÏÉÓÏÎÏÕÓ ÉÎÓÅÃÔÓ ÁÎÄ ÓÎÁËÅȢ 

#ÏÎÃÌÕÓÉÏÎ  

4Ȣ ÃÏÒÄÉÆÏÌÉÁ ÉÓ Á ÎÁÔÉÖÅ ÃÌÉÍÂÉÎÇ ÓÈÒÕÂ ÏÆ )ÎÄÉÁ ×ÉÔÈ ÎÕÍÅÒÏÕÓ ÈÅÁÌÔÈ ÂÅÎÅПÉÔÓȢ  3ÉÎÃÅ ÔÉÍÅ ÉÍÍÅÍÏȤ

ÒÉÁÌȟ ÄÕÅ ÔÏ ÉÔÓ ÈÉÇÈ ÐÈÁÒÍÁÃÏÌÏÇÉÃÁÌ ÐÒÏÐÅÒÔÉÅÓ ÔÈÉÓ ÐÌÁÎÔ ÉÓ ÕÓÅÄ ÔÏ ÃÕÒÅ ÍÁÎÙ ÁÉÌÍÅÎÔÓ ÂÙ ÒÕÒÁÌ ÁÎÄ 

ÔÒÉÂÁÌ ÃÏÍÍÕÎÉÔÉÅÓ ÌÉÖÉÎÇ ÉÎ ÉÔÓ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÒÁÎÇÅÓȢ 0ÒÅÓÅÎÃÅ ÏÆ ÈÉÇÈ ÂÉÏÁÃÔÉÖÅ ÃÏÍÐÏÕÎÄÓ ÁÎÄ ÍÁÃȤ

ÒÏ ÁÎÄ ÍÉÃÒÏ ÎÕÔÒÉÅÎÔÓ ÍÁËÅ ÔÈÉÓ ÓÐÅÃÉÅÓ ÐÏÔÅÎÔÉÁÌ ÍÅÄÉÃÉÎÁÌ ÓÐÅÃÉÅÓȢ )Ô ÃÁÎ ÂÅ ÃÏÎÓÕÍÅÄ ÁÓ ÐÏ×Ȥ

ÄÅÒȟ ÄÅÃÏÃÔÉÏÎ ÏÒ ÊÕÉÃÅȟ ÐÁÓÔÅ ÁÎÄ ÔÏÎÉÃȢ "ÅÃÁÕÓÅ ÏÆ ÈÉÇÈ ÍÅÄÉÃÉÎÁÌ ÂÅÎÅПÉÔÓ ÉÔ ÉÓ ÎÏ× ÕÓÅÄ ÉÎ ÐÒÅÐÁÒÁȤ

ÔÉÏÎ ÏÆ ÖÁÒÉÏÕÓ ÖÁÌÕÅ-ÁÄÄÅÄ ÆÏÏÄ ÐÒÏÄÕÃÔÓ ÌÉËÅ ÒÅÁÄÙ ÔÏ ÓÅÒÖÅ ÄÒÉÎËÓȟ ÃÏÏËÉÅÓȟ ÓÑÕÁÓÈȟ ÓÙÒÕÐÓȟ ÂÅÖÅÒȤ

ÁÇÅÓɊȟ ÅÔÃȢ )Ô ÉÓ ÁÌÓÏ ÕÓÅÄ ÅØÔÅÎÓÉÖÅÌÙ ÉÎ ÏÔÈÅÒ ÎÏÎÆÏÏÄ ÐÒÏÄÕÃÔÓ ÌÉËÅ ×ÏÕÎÄ ÈÅÁÌÉÎÇ ÃÒÅÁÍÓ ÁÎÄ 

ÈÅÁÌÔÈ ÓÕÐÐÌÅÍÅÎÔÓȢ 2ÅÃÅÎÔÌÙ ÄÕÒÉÎÇ #/6)$-ρω ÐÁÎÄÅÍÉÃȟ ÉÔ ÈÁÄ ÒÉÓÅÎ ÕÐ ÉÔÓ ÐÏÐÕÌÁÒÉÔÙ ÁÎÄ ÉÍȤ

ÐÏÒÔÁÎÃÅ ÁÓ ÉÍÍÕÎÉÔÙ ÂÏÏÓÔÅÒ ÁÎÄ ÔÈÉÓ ÓÐÅÃÉÅÓ ÁÔÔÁÉÎÅÄ ÁÔÔÅÎÔÉÏÎ ÏÆ ÐÅÏÐÌÅ ÁÎÄ ÒÅÓÅÁÒÃÈÅÒÓ 

ÔÈÒÏÕÇÈÏÕÔ ×ÏÒÌÄȢ )Ô ÉÓ ÁÌÓÏ ÂÅÌÉÅÖÅÄ ÔÈÁÔ ÔÈÅ ÐÌÁÎÔ ÈÁÓ ÅÆÆÅÃÔÉÖÅ ÐÒÏÐÅÒÔÉÅÓ ÁÇÁÉÎÓÔ 3×ÉÎÅ ПÌÕ (ρ.ρ 

ÖÉÒÕÓȟ ÁÌÔÈÏÕÇÈ ÒÅÓÅÁÒÃÈÅÓ ÁÒÅ ÉÎ ÐÒÏÇÒÅÓÓ ÆÏÒ ÐÒÏÖÉÎÇ ÔÈÉÓ ÓÃÉÅÎÔÉПÉÃÁÌÌÙȢ $ÕÅ ÔÏ ÉÔÓ ÈÉÇÈ ÍÅÄÉÃÉÎÁÌ 

ÕÓÅÓ ÉÔÓ ÍÁÒËÅÔ ÄÅÍÁÎÄ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÉÎÃÒÅÁÓÉÎÇ ÔÒÅÍÅÎÄÏÕÓÌÙȟ ÔÈÅÒÅÆÏÒÅ ÔÈÅÒÅ ÉÓ Á ÌÏÔ ÏÆ ÓÃÏÐÅ ÉÎ ÔÈÉÓ 

ÍÅÄÉÃÉÎÁÌ ÐÌÁÎÔ ÆÏÒ ÈÅÁÌÔÈ ÁÎÄ ÌÉÖÅÌÉÈÏÏÄ ÓÅÃÕÒÉÔÙ ÏÆ ÐÅÏÐÌÅȢ  



υ 

 

(ÉÍÁÃÈÁÌ 0ÒÁÄÅÓÈ ÉÓ Á ÔÒÅÁÓÕÒÅ ÔÒÏÖÅ ÏÆ ÆÏÒÅÓÔ ÒÅÓÏÕÒÃÅÓȢ 4ÈÅ ÆÏÒÅÓÔÓ ÉÎ (ÉÍÁÃÈÁÌ 0ÒÁÄÅÓÈ ÐÒÏÖÉÄÅ 

ÔÈÅ ÐÅÏÐÌÅ ×ÉÔÈ Á ÖÁÒÉÅÔÙ ÏÆ ÇÏÏÄÓȟ ÉÎÃÌÕÄÉÎÇ ÆÏÄÄÅÒȟ ÍÅÄÉÃÉÎÁÌ ÐÌÁÎÔÓȟ ÁÎÄ ПÉÒÅ×ÏÏÄ ÅÔÃȢ -ÁÎÙ ÎÁÔÕȤ

ÒÁÌ ÅÄÉÂÌÅ ÐÒÏÄÕÃÔÓ ÌÉËÅ ×ÉÌÄ ÆÒÕÉÔÓȟ ×ÉÌÄ ÖÅÇÅÔÁÂÌÅÓȟ ÓÐÉÃÅÓȟ ÅÔÃȢ ÁÒÅ ÆÏÕÎÄ ÉÎ ÔÈÅ ÆÏÒÅÓÔÓ ÏÆ (ÉÍÁÃÈÁÌ 

0ÒÁÄÅÓÈ ×ÈÉÃÈ ÁÒÅ ÖÅÒÙ ÉÍÐÏÒÔÁÎÔ ÆÏÒ ÁÄÏÐÔÉÎÇ Á ÈÅÁÌÔÈÙ ÌÉÆÅÓÔÙÌÅȢ (ÉÍÁÃÈÁÌ 0ÒÁÄÅÓÈ ÆÏÒÅÓÔÓ ÈÁÖÅ Á 

ÒÉÃÈ ÐÌÁÎÔ ÂÉÏÄÉÖÅÒÓÉÔÙ ×ÈÉÃÈ ÈÏÓÔ ÁÎ ÁÒÒÁÙ ÏÆ ÎÕÍÅÒÏÕÓ ÅÄÉÂÌÅ ÐÌÁÎÔ ÓÐÅÃÉÅÓ ÆÏÒ ÔÈÅ ÌÏÃÁÌÓ ÔÏ ÆÏÒÁÇÅ 

ÁÎÄ ÃÏÏË ×ÉÔÈ ÇÒÅÁÔ ÅÎÔÈÕÓÉÁÓÍȢ  .ÁÔÕÒÁÌ ÆÏÏÄ ÐÒÏÄÕÃÔÓ ÁÒÅ ÅÓÐÅÃÉÁÌÌÙ ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÔ ÉÎ ÔÈÅ ÃÏÎÔÅÍÐÏȤ

ÒÁÒÙ ×ÏÒÌÄ ×ÈÅÒÅ ÉÎÄÉÖÉÄÕÁÌÓ ÈÁÂÉÔÕÁÌÌÙ ÃÏÎÓÕÍÅ ÐÒÏÄÕÃÔÓ ÃÏÎÔÁÉÎÉÎÇ ÄÁÎÇÅÒÏÕÓ ÃÈÅÍÉÃÁÌÓȢ  .ÁÔÕȤ

ÒÁÌ ÐÒÏÄÕÃÔÓ ÁÒÅ ÃÈÅÍÉÃÁÌ ÆÒÅÅ ÁÎÄ ÈÁÖÅ ÍÁÎÙ ÍÅÄÉÃÉÎÁÌ ÐÒÏÐÅÒÔÉÅÓ ÁÎÄ ÁÒÅ ÒÉÃÈ ÉÎ ÎÕÔÒÉÅÎÔÓȢ 0ÌÁÎÔÓ 

ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ÕÓÅÄ ÂÙ ÈÕÍÁÎÓ ÁÓ ÆÏÏÄ ÁÎÄ ÍÅÄÉÃÉÎÅ ÓÉÎÃÅ ÔÉÍÅ ÉÍÍÅÍÏÒÉÁÌȢ !ÌÔÈÏÕÇÈ ÔÈÅ ÕÓÅ ÏÆ ×ÉÌÄ 

ÆÏÏÄ ÐÒÏÄÕÃÔÓ ÉÓ ÄÅÃÒÅÁÓÉÎÇ ÁÔ Á ÒÁÐÉÄ ÐÁÃÅȟ ÂÕÔ ÔÈÅ ÕÓÅ ÏÆ ×ÉÌÄ ÐÌÁÎÔÓ ÉÓ ÓÔÉÌÌ ÐÒÅÖÁÌÅÎÔ ÉÎ ÍÁÎÙ ÐÁÒÔÓ 

ÏÆ ÔÈÅ ×ÏÒÌÄȢ 3ÉÍÉÌÁÒÌÙȟ ÏÎÅ ÏÆ ÔÈÅ ÍÁÎÙ ÎÁÔÕÒÁÌ ÆÏÏÄ ÐÒÏÄÕÃÔÓ ÆÏÕÎÄ ÉÎ (ÉÍÁÃÈÁÌ 0ÒÁÄÅÓÈ ÉÓ 

Ȱ&ÉÄÄÌÅÈÅÁÄ &ÅÒÎȱ ÌÏÃÁÌÌÙ ÃÁÌÌÅÄ ÁÓ ,ÉÎÇÁÄȱȢ $ÉÐÌÁÚÉÕÍ ÅÓÃÕÌÅÎÔÕÍ ÁÎÄ 0ÔÅÒÉÄÉÕÍ ÁÑÕÉÌÉÎÕÍ 

ÍÅÍÂÅÒÓ ÏÆ ÔÈÅ ÆÁÍÉÌÙ 0ÌÏÙÐÏÄÉÁÃÅÁÅ ÁÒÅ ÁÍÏÎÇ ÔÈÅ ÍÏÓÔ ÐÏÐÕÌÁÒ ×ÉÌÄ ÅÄÉÂÌÅ ÆÅÒÎÓ ÏÆ ÓÔÁÔÅȢ ,ÏÃÁÌÌÙ 

ÉÔ ÉÓ ÁÌÓÏ ËÎÏ×Î ÁÓ ,ÉÎÇÁÄȟ ,ÉÎÇÄÕȟ +ÁÓÏÄ ÉÎ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÐÁÒÔÓ ÏÆ (ÉÍÁÃÈÁÌȢ )Ô ÉÓ ÃÏÍÍÏÎÌÙ ËÎÏ×Î ÁÓ Á 

×ÉÌÄ ÖÅÇÅÔÁÂÌÅ ÉÎ (ÉÍÁÌÁÙÁÎ ÁÎÄ ÓÕÂ-(ÉÍÁÌÁÙÁÎ ÃÏÍÍÕÎÉÔÉÅÓȢ  

 

 

 

 

 
 

 

 

,ÉÎÇÁÄȟ Á ÓÅÁÓÏÎÁÌ ÆÅÒÎȟ ÉÓ ÕÓÕÁÌÌÙ ÆÏÕÎÄ ÁÔ ÁÎ ÁÌÔÉÔÕÄÅ ÏÆ ρσππ ÔÏ ρωππ ÍÅÔÅÒÓ ÁÂÏÖÅ ÓÅÁ ÌÅÖÅÌ 

ɉÍÁÓÌɊ ÉÎ ÃÏÏÌȟ ÓÈÁÄÙ ÁÎÄ ÍÏÉÓÔ ÐÌÁÃÅÓ ÎÅÁÒ ÆÒÅÓÈ ×ÁÔÅÒ ÓÏÕÒÃÅÓȢ !Ó ÓÏÏÎ ÁÓ ÔÈÅ ×ÅÁÔÈÅÒ ÓÔÁÒÔÓ ÇÅÔȤ

ÔÉÎÇ ×ÁÒÍÅÒ ÁÆÔÅÒ ×ÉÎÔÅÒȟ ÓÍÁÌÌȟ ÂÌÁÃË-ÇÒÅÅÎ ÃÏÌÏÒÅÄ ÎÅ× ÌÅÁÖÅÓ ÓÔÁÒÔ ÅÍÅÒÇÉÎÇ ÉÎ ÔÈÅ ÆÏÒÍ ÏÆ ÆÒÏÎÄÓ 

ÉÎ ÔÈÉÓ ÐÌÁÎÔȢ 7ÈÅÎ ÔÈÅ ÆÒÏÎÄ ÂÅÃÏÍÅÓ ρυ ÔÏ ςπ ÃÍ ÌÏÎÇȟ ÉÔ ÃÁÎ ÂÅ ÃÏÌÌÅÃÔÅÄ ÁÎÄ ÃÏÎÓÕÍÅÄ ÁÓ ÖÅÇÅÔÁȤ

ÂÌÅȢ !Ó ÌÏÎÇ ÁÓ ÔÈÅ ÆÒÏÎÄÓ ÁÎÄ ÓÔÁÌË ÁÒÅ ÓÏÆÔȟ ÔÈÅÙ ÃÁÎ ÂÅ ÕÓÅÄ ÁÓ ÖÅÇÅÔÁÂÌÅȢ !ÆÔÅÒ ÔÈÉÓ ÓÔÁÇÅȟ ÔÈÅ ÔÅÒÍÉȤ

ÎÁÌ ÃÏÉÌ ÓÔÁÒÔÓ ÓÔÒÁÉÇÈÔÅÎÉÎÇ ÁÎÄ ÔÈÅ ÌÅÁÖÅÓ ÁÌÓÏ ÌÏÓÅ ÔÈÅÉÒ ÓÏÆÔÎÅÓÓ ÁÎÄ ÓÔÁÒÔ ÂÅÃÏÍÉÎÇ ×ÏÏÄÙȢ ,ÉÎÇÁÄ 

ÉÓ ÖÅÒÙ ÐÏÐÕÌÁÒ ÁÍÏÎÇ ÔÈÅ ÎÏÍÁÄÓ ÁÓ ×ÅÌÌ ÁÓ ÔÈÅ ÌÏÃÁÌ ÐÅÏÐÌÅ ÁÎÄ ÉÓ ÕÓÅÄ ÁÓ Á ÔÒÁÄÉÔÉÏÎÁÌ ÖÅÇÅÔÁÂÌÅ 

ÉÎ ÔÈÅ (ÉÍÁÌÁÙÁÎ ÃÏÍÍÕÎÉÔÉÅÓȢ 4ÈÉÓ ÆÅÒÎ ÉÓ ÅØÔÒÅÍÅÌÙ ÎÕÔÒÉÔÉÏÕÓ ÁÎÄ ÔÁÓÔÅÓ ÓÌÉÇÈÔÌÙ ÇÒÁÓÓÙȢ &ÉÎÄÉÎÇ 

,ÉÎÇÁÄ ÉÎ ÔÈÅ ÍÁÒËÅÔÓ ÇÉÖÅÓ ÔÈÅ ÆÅÅÌÉÎÇ ÏÆ ÁÒÒÉÖÁÌ ÏÆ ÓÐÒÉÎÇ ÓÅÁÓÏÎȢ )Ô ÉÓ ÃÏÎÓÕÍÅÄ ÉÎ ÍÁÎÙ ÆÏÒÍÓ ÂÙ 

(ÉÍÁÃÈÁÌÉ ÐÅÏÐÌÅȟ ÔÒÁÄÉÔÉÏÎÁÌÌÙ ÐÒÅÐÁÒÅÄ ,ÉÎÇÁÄȾ,ÉÎÇÒÉ ÐÉÃËÌÅ ÃÁÎ ÁÌÓÏ ÂÅ ÆÏÕÎÄ ÉÎ ÌÏÃÁÌ ÍÁÒËÅÔÓȢ 

&ÉÄÄÌÅÈÅÁÄ &ÅÒÎ ɉ,ÉÎÇÁÄɊȡ4ÒÁÄÉÔÉÏÎÁÌÌÙ ÕÓÅÄ 7ÉÌÄ %ÄÉÂÌÅ 0ÌÁÎÔ  
 

3ÁÖÉÔÁ +ÕÍÁÒÉ "ÁÎÙÁÌρ ÁÎÄ 3ÏÎÉËÁ 3ÈÁÒÍÁς  
ρ 'ÒÏÕÐ #ÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒ 2ÅÓÅÁÒÃÈ $ÉÖÉÓÉÏÎ ÁÎÄ ς'ÅÎÅÔÉÃÓ  Ǫ 4ÒÅÅ )ÍÐÒÏÖÅÍÅÎÔ $ÉÖÉÓÉÏÎȟ (&2)ȟ 3ÈÉÍÌÁ   

Leaves and Fronds of Fiddlehead Fern 



φ 

 

0ÏÐÕÌÁÒ ÄÉÓÈÅÓ ÏÆ (ÉÍÁÃÈÁÌ ÌÉËÅ $ÕÍ ÁÎÄ -ÁÄÈÒÁ ÁÒÅ ÐÒÅÐÁÒÅÄ ÆÒÏÍ ,ÉÎÇÁÄȢ )ÔÓ ÎÅ× ÌÅÁÖÅÓ ÃÁÎ ÁÌÓÏ 

ÂÅ ÃÏÏËÅÄ ÁÎÄ ÕÓÅÄ ÁÓ ÓÁÌÁÄȢ 4ÈÅÓÅ ÄÁÙÓȟ ,ÉÎÇÁÄ ÖÅÇÅÔÁÂÌÅ ÉÓ ÇÅÔÔÉÎÇ ÒÅÃÏÇÎÉÔÉÏÎ ÁÓ Á ÔÒÁÄÉÔÉÏÎÁÌ ÖÅÇȤ

ÅÔÁÂÌÅ ÉÎ ÔÈÅ ÈÏÔÅÌÓ ÁÎÄ ÒÅÓÔÁÕÒÁÎÔÓ ÏÆ (ÉÍÁÃÈÁÌ 0ÒÁÄÅÓÈȢ 

,ÉÎÇÁÄ ÉÓ ÒÉÃÈ ÉÎ ÎÕÔÒÉÔÉÏÎÁÌ ÅÌÅÍÅÎÔÓ ÁÎÄ ÅØÈÉÂÉÔ ÎÕÍÅÒÏÕÓ ÍÅÄÉÃÉÎÁÌ ÐÒÏÐÅÒÔÉÅÓȢ (ÕÎÄÒÅÄ ÇÒÁÍÓ ÏÆ 

ÆÒÅÓÈ ÌÉÎÇÁÄ ÃÏÎÔÁÉÎÓ ωρȢσ ÇÒÁÍÓ ÏÆ ÍÏÉÓÔÕÒÅȟ ρ ÇÒÁÍ ÏÆ ÐÒÏÔÅÉÎȟ ρππ ÍÇ ÏÆ ÆÁÔȟ ρȢτ ÇÒÁÍÓ ÏÆ ПÉÂÅÒȟ 

φππ ÍÇ ÏÆ ÍÉÎÅÒÁÌÓȢ 4ÈÅÙ ÁÌÓÏ ÃÏÎÔÁÉÎ πȢωψ ÍÇȾρππ ÇÒÁÍÓ ÏÆ ÂÅÔÁ ÃÁÒÏÔÅÎÅȢ 4ÈÉÓ ÖÅÇÅÔÁÂÌÅ ÉÓ ÁÌÓÏ 

ÃÏÎÓÉÄÅÒÅÄ Á ÌÏ×-ÃÁÌÏÒÉÅ ÆÏÏÄȢ ,ÉÎÇÁÄ ÉÓ ÈÉÇÈÌÙ ÒÉÃÈ ÉÎ ÁÎÔÉÏØÉÄÁÎÔÓȟ ÏÍÅÇÁ-σ ÆÁÔÔÙ ÁÃÉÄÓ ÁÎÄ ПÉÂÅÒȢ 

,ÉÎÇÁÄ ÉÓ Á ÇÏÏÄ ÓÏÕÒÃÅ ÏÆ ÅÌÅÃÔÒÏÌÙÔÅÓ ÉÎ ÓÐÒÉÎÇ ÂÅÃÁÕÓÅ ÉÔ ÃÏÎÔÁÉÎÓ ÌÏ× ÁÍÏÕÎÔÓ ÏÆ ÓÏÄÉÕÍ ÁÎÄ ÒÉÃÈ 

ÁÍÏÕÎÔÓ ÏÆ ÖÉÔÁÍÉÎÓ ! ÁÎÄ #ȟ ÎÉÁÃÉÎȟ ÐÏÔÁÓÓÉÕÍȟ ÐÈÏÓÐÈÏÒÕÓȟ ÉÒÏÎ ÁÎÄ ÍÁÇÎÅÓÉÕÍȢ 4ÈÅÙ ÃÏÎÔÁÉÎ " 

ÃÏÍÐÌÅØ ÖÉÔÁÍÉÎÓ ×ÈÉÃÈ ÁÒÅ ÖÅÒÙ ÂÅÎÅПÉÃÉÁÌ ÆÏÒ ÏÕÒ ÈÅÁÌÔÈȢ 

!ÃÃÏÒÄÉÎÇ ÔÏ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÅ ÁÎÁÌÙÓÉÓ ÁÒÏÕÎÄ ÔÈÅ ×ÏÒÌÄȟ ÉÔ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÔÒÁÄÉÔÉÏÎÁÌÌÙ ÕÓÅÄ ÆÏÒ ÔÈÅ ÐÒÅÖÅÎÔÉÏÎ 

ÏÒ ÃÕÒÅ ÏÆ ÍÁÎÙ ÄÉÓÅÁÓÅÓ ÓÕÃÈ ÁÓ ÄÉÁÂÅÔÅÓȟ ÓÍÁÌÌÐÏØȟ ÁÓÔÈÍÁȟ ÄÉÁÒÒÈÅÁȟ ÁÒÔÈÒÉÔÉÓȟ ÄÙÓÅÎÔÅÒÙȟ ÈÅÁÄȤ

ÁÃÈÅȟ ÆÅÖÅÒȟ ×ÏÕÎÄÓȟ ÐÁÉÎȟ ÍÅÁÓÌÅÓȟ ÈÙÐÅÒÔÅÎÓÉÏÎȟ ÃÏÎÓÔÉÐÁÔÉÏÎȟ ÏÌÉÇÏÓÐÅÒÍÉÁȢ ,ÉÎÇÁÄ ÉÓ ÕÎÉÑÕÅ ÉÎ 

ÔÈÁÔ ÉÔ ÈÁÓÎͻÔ ÂÅÅÎ ÃÕÌÔÉÖÁÔÅÄ ÙÅÔȠ ÉÎÓÔÅÁÄȟ ÉÔͻÓ ÅØÃÌÕÓÉÖÅÌÙ ÈÁÒÖÅÓÔÅÄ ÆÒÏÍ ÆÏÒÅÓÔÓȢ 

#ÏÌÌÅÃÔÉÎÇ ,ÉÎÇÁÄ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÆÏÒÅÓÔÓ ÉÓ Á ÖÅÒÙ ÄÉÆПÉÃÕÌÔ ÔÁÓË ÁÓ ,ÉÎÇÁÄ ÇÒÏ×Ó ÉÎ ÏÄÄ ÁÎÄ ÄÉÆПÉÃÕÌÔ ÐÌÁÃÅÓȢ 

,ÉÎÇÁÄ ÉÓ Á ÇÏÏÄ ÓÏÕÒÃÅ ÏÆ ÅÁÒÎÉÎÇ ÆÏÒ ÒÕÒÁÌ ×ÏÍÅÎ ÏÆ (ÉÍÁÃÈÁÌ 0ÒÁÄÅÓÈȢ ,ÉÎÇÁÄ ÉÓ ÓÏÌÄ ÉÎ ÁÌÌ ÔÈÅ ÂÉÇ 

ÁÎÄ ÓÍÁÌÌ ÍÁÒËÅÔÓ ÏÆ (ÉÍÁÃÈÁÌ 0ÒÁÄÅÓÈȢ ,ÉÎÇÁÄ ×ÏÒÔÈ ÌÁËÈÓ ÏÆ ÒÕÐÅÅÓ ÁÒÅ ÓÏÌÄ ÅÖÅÒÙ ÙÅÁÒ ÉÎ ÔÈÅ ÖÅÇȤ

ÅÔÁÂÌÅ ÍÁÒËÅÔÓ ÏÆ ÔÈÅ ÃÉÔÉÅÓ ÏÆ (ÉÍÁÃÈÁÌ 0ÒÁÄÅÓÈ ÁÎÄ ÐÅÒ +Ç ÐÒÉÃÅ ÉÎ ÍÁÒËÅÔ ÉÓ ÁÐÐÒÏØÉÍÁÔÅÌÙ υπ-φπ 

ÒÕÐÅÅÓȢ 5ÎÌÉËÅ ÏÔÈÅÒ ÕÓÅÆÕÌ ÐÌÁÎÔÓ ÈÁÒÖÅÓÔÅÄ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÆÏÒÅÓÔÓȟ ÔÈÅÒÅ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÎÏ ÄÅÃÌÉÎÅ ÉÎ ÔÈÅ ÎÁÔÕȤ

ÒÁÌ ÐÏÐÕÌÁÔÉÏÎ ÏÆ ,ÉÎÇÁÄȢ )Ô ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÐÌÁÃÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÌÅÁÓÔ ÃÏÎÃÅÒÎ ÃÁÔÅÇÏÒÙ ÕÎÄÅÒ ÔÈÅ )ÎÔÅÒÎÁÔÉÏÎÁÌ 5ÎȤ

ÉÏÎ ÆÏÒ #ÏÎÓÅÒÖÁÔÉÏÎ ÏÆ .ÁÔÕÒÅ ɉ)5#.ɊȢ 4ÈÅ ÍÁÉÎ ÒÅÁÓÏÎ ÆÏÒ ÔÈÉÓ ÃÏÕÌÄ ÂÅ ÔÈÁÔ ÉÔ ÉÓ ÒÅÍÏÖÅÄ ÂÙ ÃÕÔȤ

ÔÉÎÇ ÉÎÓÔÅÁÄ ÏÆ ÄÉÇÇÉÎÇȟ ÄÕÅ ÔÏ ×ÈÉÃÈ ÉÔÓ ÎÁÔÕÒÁÌ ÒÅÇÅÎÅÒÁÔÉÏÎ ÒÅÍÁÉÎÓ ÕÎÁÆÆÅÃÔÅÄȢ )Î ÔÈÅ ÐÒÅÓÅÎÔ ÓÉÔÕȤ

ÁÔÉÏÎȟ ÄÕÅ ÔÏ ÌÁÃË ÏÆ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ ÒÅÌÁÔÅÄ ÔÏ ÔÈÅ ÕÓÅ ÁÎÄ ÎÕÔÒÉÔÉÏÎÁÌ ÖÁÌÕÅÓ ÏÆ ÎÁÔÕÒÁÌ ÐÒÏÄÕÃÔÓ ÌÉËÅ 

,ÉÎÇÁÄ ÁÍÏÎÇ ÔÈÅ ÐÅÏÐÌÅȟ ÔÈÅÒÅ ÉÓ Á ÎÅÅÄ ÔÏ ÒÕÎ ÁÎ Á×ÁÒÅÎÅÓÓ ÃÁÍÐÁÉÇÎ ÓÏ ÔÈÁÔ ÉÔÓ ÍÁÒËÅÔÉÎÇ ÓÔÒÁÔÅȤ

ÇÉÅÓ ÃÁÎ ÂÅ ÐÒÅÐÁÒÅÄ ÉÎ ÆÕÔÕÒÅȢ 

 



χ 

 

$ÅÂÒÅÇÅÁÓÉÁ ÓÁÅÎÅÂ ɉ&ÏÒÓÓËȢɊ (ÅÐÐÅÒ Ǫ *Ȣ2Ȣ)Ȣ7ÏÏÄȟ ÃÏÍÍÏÎÌÙ ËÎÏ×Î ÁÓ (ÉÍÁÌÁÙÁÎ ÐÁÐÅÒ ÍÕÌÂÅÒÒÙȟ ÉÓ Á 

ÓÐÅÃÉÅÓ ÏÆ ПÌÏ×ÅÒÉÎÇ ÐÌÁÎÔ ÎÁÔÉÖÅ ÔÏ ÔÈÅ (ÉÍÁÌÁÙÁÎ ÒÅÇÉÏÎ ÏÆ !ÓÉÁȢ "ÅÌÏÎÇÉÎÇ ÔÏ ÔÈÅ ÆÁÍÉÌÙ 5ÒÔÉÃÁÃÅÁÅȟ ÉÔ ÉÓ 

ÒÅÎÏ×ÎÅÄ ÆÏÒ ÉÔÓ ÖÅÒÓÁÔÉÌÅ ÕÓÅÓ ÉÎ ÔÒÁÄÉÔÉÏÎÁÌ ÍÅÄÉÃÉÎÅȟ ПÉÂÅÒ ÐÒÏÄÕÃÔÉÏÎȟ ÁÎÄ ÁÓ ÁÎ ÏÒÎÁÍÅÎÔÁÌ ÐÌÁÎÔȢ 4ÈÅ  

ÏÒÉÇÉÎ ÏÆ ÔÈÅ ÓÐÅÃÉÅÓ ÉÓ ÂÅÌÉÅÖÅÄ ÔÏ ÂÅ ÉÎ ÔÈÅ (ÉÍÁÌÁÙÁÎ ÒÅÇÉÏÎ ÏÆ !ÓÉÁȢ 4ÈÉÓ ÒÅÇÉÏÎ ÅÎÃÏÍÐÁÓÓÅÓ Á ÄÉÖÅÒÓÅ 

ÒÁÎÇÅ ÏÆ ÅÃÏÓÙÓÔÅÍÓȟ ÉÎÃÌÕÄÉÎÇ ÓÕÂÔÒÏÐÉÃÁÌ ÆÏÒÅÓÔÓȟ ÔÅÍÐÅÒÁÔÅ ÆÏÒÅÓÔÓȟ ÁÎÄ ÍÏÎÔÁÎÅ ÈÁÂÉÔÁÔÓȟ ×ÈÅÒÅ ÉÔ ÉÓ 

ÎÁÔÕÒÁÌÌÙ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÅÄȢ 4ÈÅ ÓÐÅÃÉÅÓ ÌÉËÅÌÙ ÅÖÏÌÖÅÄ ÁÎÄ ÁÄÁÐÔÅÄ ÔÏ ÔÈÅÓÅ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÓ ÏÖÅÒ ÔÉÍÅȟ ÄÅÖÅÌÏÐȤ

ÉÎÇ ÃÈÁÒÁÃÔÅÒÉÓÔÉÃÓ ÔÈÁÔ ÁÌÌÏ× ÉÔ ÔÏ ÔÈÒÉÖÅ ÉÎ ÖÁÒÉÏÕÓ ÁÌÔÉÔÕÄÅÓ ÁÎÄ ÃÌÉÍÁÔÉÃ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓ ÆÏÕÎÄ ×ÉÔÈÉÎ ÔÈÅ 

(ÉÍÁÌÁÙÁÓȢ 4ÈÅ ÓÐÅÃÉÅÓ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÈÉÓÔÏÒÉÃÁÌÌÙ ÕÔÉÌÉÚÅÄ ÂÙ ÌÏÃÁÌ ÃÏÍÍÕÎÉÔÉÅÓ ÉÎ ÔÈÅ (ÉÍÁÌÁÙÁÎ ÒÅÇÉÏÎ ÆÏÒ 

ÉÔÓ ÍÅÄÉÃÉÎÁÌ ÐÒÏÐÅÒÔÉÅÓȟ ПÉÂÅÒ ÐÒÏÄÕÃÔÉÏÎȟ ÁÎÄ ÏÔÈÅÒ ÔÒÁÄÉÔÉÏÎÁÌ ÕÓÅÓȢ )ÔÓ ÃÕÌÔÉÖÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÐÒÏÐÁÇÁÔÉÏÎ 

ÈÁÖÅ ÁÌÓÏ ÌÅÄ ÔÏ ÉÔÓ ÉÎÔÒÏÄÕÃÔÉÏÎ ÉÎ ÏÔÈÅÒ ÒÅÇÉÏÎÓ ×ÈÅÒÅ ÉÔ ÉÓ ÖÁÌÕÅÄ ÆÏÒ ÉÔÓ ÅÃÏÎÏÍÉÃ ÁÎÄ ÃÕÌÔÕÒÁÌ ÓÉÇÎÉПÉȤ

ÃÁÎÃÅȢ 7ÈÉÌÅ ÔÈÅ ÐÒÅÃÉÓÅ ÏÒÉÇÉÎÓ ÏÆ ÓÐÅÃÉÅÓ ×ÉÔÈÉÎ ÔÈÅ (ÉÍÁÌÁÙÁÓ ÒÅÍÁÉÎ ÕÎÃÅÒÔÁÉÎȟ ÉÔÓ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÁÎÄ 

ÉÍÐÏÒÔÁÎÃÅ ÔÈÒÏÕÇÈÏÕÔ ÔÈÅ ÒÅÇÉÏÎ ÕÎÄÅÒÓÃÏÒÅ ÉÔÓ ÈÉÓÔÏÒÉÃÁÌ ÁÓÓÏÃÉÁÔÉÏÎ ×ÉÔÈ ÔÈÉÓ ÂÉÏÄÉÖÅÒÓÅ ÁÎÄ ÅÃÏÌÏÇÉȤ

ÃÁÌÌÙ ÒÉÃÈ ÁÒÅÁȢ 4ÈÅ ÐÌÁÎÔ ÔÙÐÉÃÁÌÌÙ ÇÒÏ×Ó ÁÓ Á ÓÈÒÕÂ ÏÒ ÓÍÁÌÌ ÔÒÅÅȟ ÒÅÁÃÈÉÎÇ ÈÅÉÇÈÔÓ ÏÆ ÕÐ ÔÏ υ ÍÅÔÅÒÓȟ ×ÉÔÈ 

ÄÉÓÔÉÎÃÔÉÖÅ ÈÅÁÒÔ-ÓÈÁÐÅÄ ÌÅÁÖÅÓ ÔÈÁÔ ÁÒÅ ÓÅÒÒÁÔÅÄ ÁÌÏÎÇ ÔÈÅ ÅÄÇÅÓȢ 4ÈÅ ÓÐÅÃÉÅÓ ÐÒÏÄÕÃÅÓ ÓÍÁÌÌȟ ÉÎÃÏÎÓÐÉÃȤ

ÕÏÕÓ ПÌÏ×ÅÒÓ ÆÏÌÌÏ×ÅÄ ÂÙ ÓÐÈÅÒÉÃÁÌ ÆÒÕÉÔÓ ÔÈÁÔ ÒÉÐÅÎ ÔÏ Á ÒÅÄÄÉÓÈ-ÐÕÒÐÌÅ ÈÕÅȢ )Ô ÔÈÒÉÖÅÓ ÉÎ ÍÏÉÓÔȟ ×ÅÌÌ-

ÄÒÁÉÎÅÄ ÓÏÉÌÓ ÁÎÄ ÉÓ ÏÆÔÅÎ ÆÏÕÎÄ ÉÎ ÆÏÒÅÓÔÓȟ ÁÌÏÎÇ ÓÔÒÅÁÍÓȟ ÁÎÄ ÉÎ ÄÉÓÔÕÒÂÅÄ ÁÒÅÁÓȢ #ÕÌÔÕÒÁÌÌÙ ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÔȟ 

ÖÁÒÉÏÕÓ ÐÁÒÔÓ ÏÆ ÔÈÅ ÐÌÁÎÔ ÁÒÅ ÕÓÅÄ ÉÎ ÔÒÁÄÉÔÉÏÎÁÌ ÍÅÄÉÃÉÎÅ ÁÃÒÏÓÓ ÉÔÓ ÎÁÔÉÖÅ ÒÁÎÇÅȢ 4ÈÅ ПÉÂÅÒÓ ÆÒÏÍ ÉÔÓ 

ÂÁÒË ÁÒÅ ÁÌÓÏ ÈÁÒÖÅÓÔÅÄ ÆÏÒ ÍÁËÉÎÇ ÐÁÐÅÒȟ ÒÏÐÅÓȟ ÁÎÄ ÔÅØÔÉÌÅÓȢ $ÅÓÐÉÔÅ ÉÔÓ ÅÃÏÎÏÍÉÃ ÁÎÄ ÃÕÌÔÕÒÁÌ ÉÍȤ

ÐÏÒÔÁÎÃÅȟ ÐÏÐÕÌÁÔÉÏÎÓ ÏÆ $ÅÂÒÅÇÅÁÓÉÁ ÓÁÅÎÅÂ ÆÁÃÅ ÔÈÒÅÁÔÓ ÆÒÏÍ ÈÁÂÉÔÁÔ ÌÏÓÓȟ ÏÖÅÒÈÁÒÖÅÓÔÉÎÇȟ ÁÎÄ ÌÁÎÄ ÄÅÇȤ

ÒÁÄÁÔÉÏÎȢ #ÏÎÓÅÒÖÁÔÉÏÎ ÅÆÆÏÒÔÓ ÁÉÍÅÄ ÁÔ ÐÒÏÔÅÃÔÉÎÇ ÉÔÓ ÈÁÂÉÔÁÔ ÁÎÄ ÐÒÏÍÏÔÉÎÇ ÓÕÓÔÁÉÎÁÂÌÅ ÕÓÅ ÏÆ ÉÔÓ ÒÅȤ

ÓÏÕÒÃÅÓ ÁÒÅ ÅÓÓÅÎÔÉÁÌ ÆÏÒ ÔÈÅ ÃÏÎÓÅÒÖÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÉÓ ÖÁÌÕÁÂÌÅ ÓÐÅÃÉÅÓȢ   

$ÅÂÒÅÇÅÁÓÉÁ ÓÁÅÎÅÂȡ $ÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎȟ 5ÓÅÓ ÁÎÄ #ÈÁÌÌÅÎÇÅ  
 

6ÉÎÏÄ +ÕÍÁÒ 
'ÅÎÅÔÉÃÓ ÁÎÄ 4ÒÅÅ )ÍÐÒÏÖÅÍÅÎÔ  $ÉÖÉÓÉÏÎȟ (&2)ȟ 3ÈÉÍÌÁ   



ψ 

 

$ÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ  
$ÅÂÒÅÇÅÁÓÉÁ ÓÁÅÎÅÂȟ ÉÓ ÐÒÉÍÁÒÉÌÙ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÅÄ ÉÎ ÔÈÅ (ÉÍÁÌÁÙÁÎ ÒÅÇÉÏÎ ÏÆ !ÓÉÁȢ )ÔÓ ÒÁÎÇÅ ÓÐÁÎÓ ÁÃÒÏÓÓ 
ÓÅÖÅÒÁÌ ÃÏÕÎÔÒÉÅÓ ÉÎ 3ÏÕÔÈ !ÓÉÁ ÁÎÄ 3ÏÕÔÈÅÁÓÔ !ÓÉÁȢ 4ÈÅ ÏÖÅÒÖÉÅ× ÏÆ ÉÔÓ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÏÕÔȤ
ÌÉÎÅÄ ÂÅÌÏ×ȡ 
ρȢ .ÅÐÁÌȡ )Ô ÉÓ ÆÏÕÎÄ ÉÎ ÖÁÒÉÏÕÓ ÒÅÇÉÏÎÓ ÏÆ .ÅÐÁÌȟ ÐÁÒÔÉÃÕÌÁÒÌÙ ÉÎ ÔÈÅ ÃÅÎÔÒÁÌ ÁÎÄ ÅÁÓÔÅÒÎ ÐÁÒÔÓ ÏÆ ÔÈÅ 
ÃÏÕÎÔÒÙȢ )Ô ÏÃÃÕÒÓ ÉÎ ÔÈÅ ÆÏÏÔÈÉÌÌÓ ÏÆ ÔÈÅ (ÉÍÁÌÁÙÁÓ ÁÎÄ ÅØÔÅÎÄÓ ÉÎÔÏ ÈÉÇÈÅÒ ÅÌÅÖÁÔÉÏÎÓ ÁÌÏÎÇ 
ÒÉÖÅÒÂÁÎËÓ ÁÎÄ ÆÏÒÅÓÔÅÄ ÁÒÅÁÓȢ 

ςȢ )ÎÄÉÁȡ )Î )ÎÄÉÁȟ )Ô ÉÓ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÎÏÒÔÈÅÁÓÔÅÒÎ ÓÔÁÔÅÓ ÏÆ 3ÉËËÉÍȟ !ÒÕÎÁÃÈÁÌ 0ÒÁÄÅÓÈȟ ÁÎÄ 
ÐÁÒÔÓ ÏÆ (ÉÍÁÃÈÁÌ 0ÒÁÄÅÓÈȢ )Ô ÉÓ ÏÆÔÅÎ ÆÏÕÎÄ ÉÎ ÓÕÂÔÒÏÐÉÃÁÌ ÁÎÄ ÔÅÍÐÅÒÁÔÅ ÆÏÒÅÓÔÓȟ ÇÒÏ×ÉÎÇ ÁÌÏÎÇȤ
ÓÉÄÅ ÏÔÈÅÒ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ ÉÎ ÍÏÕÎÔÁÉÎÏÕÓ ÔÅÒÒÁÉÎȢ 

σȢ "ÈÕÔÁÎȡ 4ÈÅ ÓÐÅÃÉÅÓ ÉÓ ÁÌÓÏ ÐÒÅÓÅÎÔ ÉÎ "ÈÕÔÁÎȟ ×ÈÅÒÅ ÉÔ ÏÃÃÕÒÓ ÉÎ ÔÈÅ ÓÏÕÔÈÅÒÎ ÆÏÏÔÈÉÌÌÓ ÏÆ ÔÈÅ 
(ÉÍÁÌÁÙÁÓȢ )Ô ÃÁÎ ÂÅ ÆÏÕÎÄ ÉÎ ÍÉØÅÄ ÄÅÃÉÄÕÏÕÓ ÆÏÒÅÓÔÓ ÁÎÄ ÒÉÐÁÒÉÁÎ ÈÁÂÉÔÁÔÓȢ 

τȢ #ÈÉÎÁȡ )Ô ÉÓ ÒÅÐÏÒÔÅÄ ÔÏ ÏÃÃÕÒ ÉÎ ÓÏÕÔÈ×ÅÓÔÅÒÎ #ÈÉÎÁȟ ÐÁÒÔÉÃÕÌÁÒÌÙ ÉÎ ÔÈÅ 9ÕÎÎÁÎ ÐÒÏÖÉÎÃÅȢ )Ô ÉÓ 
ÆÏÕÎÄ ÉÎ ÓÕÂÔÒÏÐÉÃÁÌ ÆÏÒÅÓÔÓ ÁÎÄ ÍÏÎÔÁÎÅ ÒÅÇÉÏÎÓȢ 

υȢ -ÙÁÎÍÁÒ ɉ"ÕÒÍÁɊȡ 4ÈÅ ÓÐÅÃÉÅÓ ÉÓ ËÎÏ×Î ÔÏ ÏÃÃÕÒ ÉÎ -ÙÁÎÍÁÒȟ ×ÈÅÒÅ ÉÔ ÉÓ ÆÏÕÎÄ ÉÎ ÔÈÅ ÎÏÒÔÈȤ
ÅÒÎ ÁÎÄ ÅÁÓÔÅÒÎ ÐÁÒÔÓ ÏÆ ÔÈÅ ÃÏÕÎÔÒÙȢ )Ô ÇÒÏ×Ó ÉÎ ÆÏÒÅÓÔÅÄ ÁÒÅÁÓ ÁÎÄ ÁÌÏÎÇ ÒÉÖÅÒÂÁÎËÓȢ 

φȢ 4ÈÁÉÌÁÎÄȡ )Î 4ÈÁÉÌÁÎÄȟ )Ô ÉÓ ÒÅÐÏÒÔÅÄ ÔÏ ÏÃÃÕÒ ÉÎ ÔÈÅ ÎÏÒÔÈÅÒÎ ÒÅÇÉÏÎÓ ÏÆ ÔÈÅ ÃÏÕÎÔÒÙȟ ÐÁÒÔÉÃÕÌÁÒÌÙ 
ÉÎ ÁÒÅÁÓ ÂÏÒÄÅÒÉÎÇ -ÙÁÎÍÁÒ ÁÎÄ ,ÁÏÓȢ )Ô ÉÓ ÆÏÕÎÄ ÉÎ ÆÏÒÅÓÔÓ ÁÎÄ ÈÉÌÌÙ ÔÅÒÒÁÉÎȢ  

χȢ 6ÉÅÔÎÁÍȡ 4ÈÅÒÅ ÁÒÅ ÒÅÃÏÒÄÓ ÏÆ ÔÈÅ ÓÐÅÃÉÅÓ ÏÃÃÕÒÒÉÎÇ ÉÎ ÎÏÒÔÈÅÒÎ 6ÉÅÔÎÁÍȟ ÐÁÒÔÉÃÕÌÁÒÌÙ ÉÎ ÔÈÅ 
ÍÏÕÎÔÁÉÎÏÕÓ ÒÅÇÉÏÎÓ ÎÅÁÒ ÔÈÅ ÂÏÒÄÅÒ ×ÉÔÈ #ÈÉÎÁȢ )Ô ÉÓ ÆÏÕÎÄ ÉÎ ÍÏÎÔÁÎÅ ÆÏÒÅÓÔÓ ÁÎÄ ÁÌÏÎÇ 
ÓÔÒÅÁÍÓȢ 

 

/ÖÅÒÁÌÌȟ $ÅÂÒÅÇÅÁÓÉÁ ÓÁÅÎÅÂ ÉÓ ÐÒÉÍÁÒÉÌÙ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÅÄ ÉÎ ÔÈÅ (ÉÍÁÌÁÙÁÎ ÒÅÇÉÏÎȟ ÂÕÔ ÉÔ ÁÌÓÏ ÅØÔÅÎÄÓ ÉÎÔÏ 
ÁÄÊÁÃÅÎÔ ÁÒÅÁÓ ÏÆ 3ÏÕÔÈ !ÓÉÁ ÁÎÄ 3ÏÕÔÈÅÁÓÔ !ÓÉÁ ×ÈÅÒÅ ÓÕÉÔÁÂÌÅ ÈÁÂÉÔÁÔÓ ÁÒÅ ÐÒÅÓÅÎÔȢ )ÔÓ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ 
ÉÓ ÉÎПÌÕÅÎÃÅÄ ÂÙ ÆÁÃÔÏÒÓ ÓÕÃÈ ÁÓ ÁÌÔÉÔÕÄÅȟ ÃÌÉÍÁÔÅȟ ÁÎÄ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ ÔÙÐÅÓȟ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÓÐÅÃÉÅÓ ÔÙÐÉÃÁÌÌÙ ÏÃȤ
ÃÕÒÒÉÎÇ ÉÎ ÆÏÒÅÓÔÅÄ ÁÒÅÁÓ ÁÎÄ ÒÉÐÁÒÉÁÎ ÈÁÂÉÔÁÔÓȢ 
(ÁÂÉÔÁÔ 
$ÅÂÒÅÇÅÁÓÉÁ ÓÁÅÎÅÂȟ ÅØÈÉÂÉÔÓ Á ÐÒÅÆÅÒÅÎÃÅ ÆÏÒ ÓÐÅÃÉПÉÃ ÈÁÂÉÔÁÔÓ ÁÎÄ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓ ÃÏÎÄÕȤ
ÃÉÖÅ ÔÏ ÉÔÓ ÇÒÏ×ÔÈ ÁÎÄ ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔȢ (ÅÒÅ ÁÒÅ ÔÈÅ ÐÒÅÆÅÒÒÅÄ ÈÁÂÉÔÁÔ ÁÎÄ ÈÁÂÉÔ ÃÈÁÒÁÃÔÅÒÉÓÔÉÃÓ ÏÆ ÔÈÅ 
ÓÐÅÃÉÅÓ ÁÒÅȡ 
ρȢ -ÏÎÔÁÎÅ ÁÎÄ 3ÕÂÔÒÏÐÉÃÁÌ &ÏÒÅÓÔÓȡ 4ÈÅ ÓÐÅÃÉÅÓ ÔÈÒÉÖÅÓ ×ÅÌÌ ÉÎ ÍÏÎÔÁÎÅ ÁÎÄ ÓÕÂÔÒÏÐÉÃÁÌ ÆÏÒȤ
ÅÓÔÓȟ ×ÈÅÒÅ ÉÔ ÃÁÎ ÂÅ ÆÏÕÎÄ ÇÒÏ×ÉÎÇ ÉÎ ÔÈÅ ÕÎÄÅÒÓÔÏÒÙ ÏÒ ÁÌÏÎÇ ÔÈÅ ÅÄÇÅÓ ÏÆ ÆÏÒÅÓÔÅÄ ÁÒÅÁÓȢ 
4ÈÅÓÅ ÆÏÒÅÓÔ ÈÁÂÉÔÁÔÓ ÐÒÏÖÉÄÅ ÔÈÅ ÎÅÃÅÓÓÁÒÙ ÓÈÁÄÅȟ ÐÒÏÔÅÃÔÉÏÎ ÆÒÏÍ ÈÁÒÓÈ ÓÕÎÌÉÇÈÔȟ ÁÎÄ ÍÏÉÓÔÕÒÅ 
ÌÅÖÅÌÓ ÔÈÁÔ ÁÒÅ ÃÏÎÄÕÃÉÖÅ ÔÏ ÔÈÅ ÇÒÏ×ÔÈ ÏÆ ÔÈÉÓ ÓÐÅÃÉÅÓȢ 

ςȢ 2ÉÐÁÒÉÁÎ :ÏÎÅÓȡ )Ô ÉÓ ÃÏÍÍÏÎÌÙ ÏÃÃÕÒÓ ÁÌÏÎÇ ÒÉÖÅÒÂÁÎËÓȟ ÓÔÒÅÁÍÓÉÄÅÓȟ ÁÎÄ ÏÔÈÅÒ ÒÉÐÁÒÉÁÎ ÚÏÎÅÓȢ 
4ÈÅÓÅ ÈÁÂÉÔÁÔÓ ÏÆÆÅÒ ÁÍÐÌÅ ÍÏÉÓÔÕÒÅ ÁÎÄ ÎÕÔÒÉÅÎÔ-ÒÉÃÈ ÓÏÉÌÓȟ ×ÈÉÃÈ ÁÒÅ ÆÁÖÏÒÁÂÌÅ ÆÏÒ ÔÈÅ ÇÒÏ×ÔÈ 
ÏÆ ÔÈÅ ÐÌÁÎÔȢ 

σȢ %ÌÅÖÁÔÉÏÎÁÌ 2ÁÎÇÅȡ 4ÈÅ ÓÐÅÃÉÅÓ ÉÓ ÔÙÐÉÃÁÌÌÙ ÆÏÕÎÄ ÁÔ ÍÏÄÅÒÁÔÅ ÔÏ ÈÉÇÈ ÅÌÅÖÁÔÉÏÎÓȟ ÒÁÎÇÉÎÇ ÆÒÏÍ 
ÆÏÏÔÈÉÌÌÓ ÔÏ ÍÏÎÔÁÎÅ ÒÅÇÉÏÎÓ ×ÉÔÈÉÎ ÔÈÅ (ÉÍÁÌÁÙÁÓȢ )Ô ÃÁÎ ÏÃÃÕÒ ÁÔ ÅÌÅÖÁÔÉÏÎÓ ÒÁÎÇÉÎÇ ÆÒÏÍ ρȟπππ 
ÍÅÔÅÒÓ ÔÏ σȟπππ ÍÅÔÅÒÓ ÁÂÏÖÅ ÓÅÁ ÌÅÖÅÌȢ 

τȢ 7ÅÌÌ-$ÒÁÉÎÅÄ 3ÏÉÌȡ 7ÈÉÌÅ ÉÔ ÐÒÅÆÅÒÓ ÍÏÉÓÔ ÓÏÉÌ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓȟ ÉÔ ÁÌÓÏ ÒÅÑÕÉÒÅÓ ÇÏÏÄ ÄÒÁÉÎÁÇÅ ÔÏ ÐÒÅȤ
ÖÅÎÔ ×ÁÔÅÒÌÏÇÇÉÎÇȟ ÐÁÒÔÉÃÕÌÁÒÌÙ ÉÎ ÁÒÅÁÓ ×ÉÔÈ ÈÅÁÖÙ ÒÁÉÎÆÁÌÌȢ 7ÅÌÌ-ÄÒÁÉÎÅÄ ÓÏÉÌÓ ×ÉÔÈ Á ÌÏÁÍÙ ÏÒ 
ÓÁÎÄÙ ÔÅØÔÕÒÅ ÁÒÅ ÉÄÅÁÌ ÆÏÒ ÉÔÓ ÇÒÏ×ÔÈȢ 

υȢ 0ÁÒÔÉÁÌ 3ÈÁÄÅ ÔÏ $ÁÐÐÌÅÄ 3ÕÎÌÉÇÈÔȡ 4ÈÅ ÓÐÅÃÉÅÓ ПÌÏÕÒÉÓÈÅÓ ÉÎ ÈÁÂÉÔÁÔÓ ×ÉÔÈ ÐÁÒÔÉÁÌ ÓÈÁÄÅ ÔÏ 
ÄÁÐÐÌÅÄ ÓÕÎÌÉÇÈÔȢ )Ô ÐÒÅÆÅÒÓ ÌÏÃÁÔÉÏÎÓ ×ÈÅÒÅ ÉÔ ÒÅÃÅÉÖÅÓ ПÉÌÔÅÒÅÄ ÓÕÎÌÉÇÈÔ ÔÈÒÏÕÇÈÏÕÔ ÔÈÅ ÄÁÙȟ ÒÁȤ
ÔÈÅÒ ÔÈÁÎ ÂÅÉÎÇ ÅØÐÏÓÅÄ ÔÏ ÉÎÔÅÎÓÅȟ ÄÉÒÅÃÔ ÓÕÎÌÉÇÈÔ ÆÏÒ ÐÒÏÌÏÎÇÅÄ ÐÅÒÉÏÄÓȢ 

φȢ 4ÅÍÐÅÒÁÔÅ #ÌÉÍÁÔÅȡ 4ÈÅ ÓÐÅÃÉÅÓ ÉÓ ÁÄÁÐÔÅÄ ÔÏ ÔÅÍÐÅÒÁÔÅ ÃÌÉÍÁÔÅÓ ÃÈÁÒÁÃÔÅÒÉÚÅÄ ÂÙ ÄÉÓÔÉÎÃÔ ÓÅÁȤ
ÓÏÎÓȟ ×ÉÔÈ ×ÁÒÍ ÓÕÍÍÅÒÓ ÁÎÄ ÃÏÏÌ ×ÉÎÔÅÒÓȢ )Ô ÍÁÙ ÔÏÌÅÒÁÔÅ ÏÃÃÁÓÉÏÎÁÌ ÆÒÏÓÔ ÂÕÔ ÐÒÅÆÅÒÓ ÍÉÌÄÅÒ 
ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅÓ ÏÖÅÒÁÌÌȢ 

$ÉÓÔÕÒÂÅÄ !ÒÅÁÓȡ 7ÈÉÌÅ ÉÔ ÐÒÉÍÁÒÉÌÙ ÏÃÃÕÒÓ ÉÎ ÎÁÔÕÒÁÌ ÆÏÒÅÓÔ ÈÁÂÉÔÁÔÓȟ ÉÔ ÃÁÎ ÁÌÓÏ ÔÏÌÅÒÁÔÅ ÄÉÓÔÕÒÂÅÄ 
ÁÒÅÁÓ ÓÕÃÈ ÁÓ ÆÏÒÅÓÔ ÅÄÇÅÓȟ ÃÌÅÁÒÉÎÇÓȟ ÁÎÄ ÁÂÁÎÄÏÎÅÄ ÁÇÒÉÃÕÌÔÕÒÁÌ ÌÁÎÄÓȢ (Ï×ÅÖÅÒȟ ÉÔ ÉÓ ÌÅÓÓ ÃÏÍÐÅÔÉȤ
ÔÉÖÅ ÉÎ ÈÅÁÖÉÌÙ ÄÉÓÔÕÒÂÅÄ ÏÒ ÄÅÇÒÁÄÅÄ ÈÁÂÉÔÁÔÓȢ 
/ÖÅÒÁÌÌȟ $ÅÂÒÅÇÅÁÓÉÁ ÓÁÅÎÅÂ ÄÅÍÏÎÓÔÒÁÔÅÓ Á ÐÒÅÆÅÒÅÎÃÅ ÆÏÒ ÍÏÎÔÁÎÅ ÁÎÄ ÓÕÂÔÒÏÐÉÃÁÌ ÆÏÒÅÓÔ ÈÁÂÉÔÁÔÓ 
×ÉÔÈ ÍÏÉÓÔȟ ×ÅÌÌ-ÄÒÁÉÎÅÄ ÓÏÉÌÓȟ ÐÁÒÔÉÁÌ ÓÈÁÄÅȟ ÁÎÄ ÔÅÍÐÅÒÁÔÅ ÃÌÉÍÁÔÉÃ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓȢ 5ÎÄÅÒÓÔÁÎÄÉÎÇ 



ω 

 

5ÓÅÓ 

$ÅÂÒÅÇÅÁÓÉÁ ÓÁÅÎÅÂȟ ÃÏÍÍÏÎÌÙ ËÎÏ×Î ÁÓ (ÉÍÁÌÁÙÁÎ ÐÁÐÅÒ ÍÕÌÂÅÒÒÙȟ ÐÏÓÓÅÓÓÅÓ Á ÖÁÒÉÅÔÙ ÏÆ ÔÒÁÄÉȤ

ÔÉÏÎÁÌ ÁÎÄ ÍÏÄÅÒÎ ÕÓÅÓȟ ÍÁËÉÎÇ ÉÔ ÁÎ ÅÃÏÎÏÍÉÃÁÌÌÙ ÁÎÄ ÃÕÌÔÕÒÁÌÌÙ ÉÍÐÏÒÔÁÎÔ ÐÌÁÎÔ ÉÎ ÔÈÅ ÒÅÇÉÏÎÓ 

×ÈÅÒÅ ÉÔ ÉÓ ÆÏÕÎÄȢ 3ÏÍÅ ÏÆ ÔÈÅ  ÕÓÅÓ ÏÆ ÓÐÅÃÉÅÓ ÉÎÃÌÕÄÅȡ 

ρȢ &ÉÂÅÒȡ /ÎÅ ÏÆ ÔÈÅ ÐÒÉÍÁÒÙ ÕÓÅÓ ÏÆ ÔÈÅ ÓÐÅÃÉÅÓ ÉÓ ПÉÂÅÒ ÐÒÏÄÕÃÔÉÏÎȢ 4ÈÅ ÉÎÎÅÒ ÂÁÒË ÏÆ ÔÈÅ ÐÌÁÎÔ ÃÏÎȤ

ÔÁÉÎÓ ÓÔÒÏÎÇ ÁÎÄ ПÌÅØÉÂÌÅ ПÉÂÅÒÓ ÔÈÁÔ ÁÒÅ ÔÒÁÄÉÔÉÏÎÁÌÌÙ ÕÓÅÄ ÔÏ ÍÁËÅ ÐÁÐÅÒȟ ÒÏÐÅÓȟ Ô×ÉÎÅȟ ÁÎÄ ÔÅØȤ

ÔÉÌÅÓȢ 4ÈÅÓÅ ПÉÂÅÒÓ ÁÒÅ ÅØÔÒÁÃÔÅÄ ÔÈÒÏÕÇÈ Á ÐÒÏÃÅÓÓ ÏÆ ÓÏÁËÉÎÇȟ ÂÅÁÔÉÎÇȟ ÁÎÄ ÄÒÙÉÎÇ ÔÈÅ ÂÁÒËȟ ÒÅȤ

ÓÕÌÔÉÎÇ ÉÎ Á ÄÕÒÁÂÌÅ ÁÎÄ ÖÅÒÓÁÔÉÌÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌȢ 

ςȢ 4ÒÁÄÉÔÉÏÎÁÌ -ÅÄÉÃÉÎÅȡ $ÉÆÆÅÒÅÎÔ ÐÁÒÔÓ ÉÎÃÌÕÄÉÎÇ ÔÈÅ ÌÅÁÖÅÓȟ ÒÏÏÔÓȟ ÁÎÄ ÂÁÒËȟ ÁÒÅ ÕÓÅÄ ÉÎ ÔÒÁÄÉȤ

ÔÉÏÎÁÌ ÍÅÄÉÃÉÎÅ ÓÙÓÔÅÍÓ ÁÃÒÏÓÓ ÉÔÓ ÎÁÔÉÖÅ ÒÁÎÇÅȢ 4ÈÅ ÐÌÁÎÔ ÉÓ ÂÅÌÉÅÖÅÄ ÔÏ ÐÏÓÓÅÓÓ ÖÁÒÉÏÕÓ ÍÅÄÉÃÉȤ

ÎÁÌ ÐÒÏÐÅÒÔÉÅÓ ÁÎÄ ÉÓ ÕÓÅÄ ÔÏ ÔÒÅÁÔ ÁÉÌÍÅÎÔÓ ÓÕÃÈ ÁÓ ÆÅÖÅÒÓȟ ÃÏÕÇÈÓȟ ÓËÉÎ ÄÉÓÅÁÓÅÓȟ ÁÎÄ ÇÁÓÔÒÏÉÎÔÅÓȤ

ÔÉÎÁÌ ÄÉÓÏÒÄÅÒÓȢ 

σȢ ,ÉÖÅÓÔÏÃË &ÅÅÄȡ )Î ÓÏÍÅ ÒÅÇÉÏÎÓȟ ÔÈÅ ÓÐÅÃÉÅÓ ÉÓ ÕÔÉÌÉÚÅÄ ÁÓ ÆÏÄÄÅÒ ÆÏÒ ÌÉÖÅÓÔÏÃËȟ ÐÁÒÔÉÃÕÌÁÒÌÙ ÇÏÁÔÓ 

ÁÎÄ ÓÈÅÅÐȢ 4ÈÅ ÌÅÁÖÅÓ ÏÆ ÔÈÅ ÐÌÁÎÔ ÁÒÅ ÐÁÌÁÔÁÂÌÅ ÔÏ ÁÎÉÍÁÌÓ ÁÎÄ ÁÒÅ ÃÏÎÓÕÍÅÄ ÁÓ ÐÁÒÔ ÏÆ ÔÈÅÉÒ ÄÉȤ

ÅÔȟ ÐÒÏÖÉÄÉÎÇ ÎÕÔÒÉÅÎÔÓ ÁÎÄ ÒÏÕÇÈÁÇÅȢ 

τȢ %ÒÏÓÉÏÎ #ÏÎÔÒÏÌȡ 4ÈÅ ÅØÔÅÎÓÉÖÅ ÒÏÏÔ ÓÙÓÔÅÍ ÏÆ ÔÈÅ ÓÐÅÃÉÅÓ ÈÅÌÐÓ ÓÔÁÂÉÌÉÚÅ ÓÏÉÌ ÁÎÄ ÐÒÅÖÅÎÔ ÅÒÏȤ

ÓÉÏÎȟ ÍÁËÉÎÇ ÉÔ ÕÓÅÆÕÌ ÆÏÒ ÓÌÏÐÅ ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÓÏÉÌ ÃÏÎÓÅÒÖÁÔÉÏÎ ÅÆÆÏÒÔÓ ÉÎ ÈÉÌÌÙ ÁÎÄ ÍÏÕÎÔÁÉÎȤ

ÏÕÓ ÁÒÅÁÓȢ 

υȢ /ÒÎÁÍÅÎÔÁÌ 0ÌÁÎÔȡ )Ô ÉÓ ÃÕÌÔÉÖÁÔÅÄ ÁÓ ÁÎ ÏÒÎÁÍÅÎÔÁÌ ÐÌÁÎÔ ÉÎ ÇÁÒÄÅÎÓ ÁÎÄ ÌÁÎÄÓÃÁÐÅÓ ÆÏÒ ÉÔÓ ÁÔȤ

ÔÒÁÃÔÉÖÅ ÆÏÌÉÁÇÅ ÁÎÄ ÕÎÉÑÕÅ ÁÐÐÅÁÒÁÎÃÅȢ )Ô ÉÓ ÖÁÌÕÅÄ ÆÏÒ ÉÔÓ ÌÁÒÇÅȟ ÈÅÁÒÔ-ÓÈÁÐÅÄ ÌÅÁÖÅÓ ÁÎÄ ÏÒÎÁȤ

ÍÅÎÔÁÌ ÆÒÕÉÔÓȟ ×ÈÉÃÈ ÁÄÄ ÁÅÓÔÈÅÔÉÃ ÁÐÐÅÁÌ ÔÏ ÏÕÔÄÏÏÒ ÓÐÁÃÅÓȢ 

φȢ %ÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ "ÅÎÅПÉÔÓȡ 4ÈÅ ÄÅÎÓÅ ÇÒÏ×ÔÈ ÈÁÂÉÔ ÏÆ ÔÈÉÓ ÓÐÅÃÉÅÓ ÐÒÏÖÉÄÅÓ ÈÁÂÉÔÁÔ ÁÎÄ ÆÏÏÄ 

ÓÏÕÒÃÅÓ ÆÏÒ ÖÁÒÉÏÕÓ ×ÉÌÄÌÉÆÅ ÓÐÅÃÉÅÓȟ ÉÎÃÌÕÄÉÎÇ ÂÉÒÄÓȟ ÉÎÓÅÃÔÓȟ ÁÎÄ ÓÍÁÌÌ ÍÁÍÍÁÌÓȢ )Ô ÁÌÓÏ ÃÏÎÔÒÉÂȤ

ÕÔÅÓ ÔÏ ÔÈÅ ÏÖÅÒÁÌÌ ÂÉÏÄÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ ÆÏÒÅÓÔ ÅÃÏÓÙÓÔÅÍÓȢ 

χȢ #ÕÌÔÕÒÁÌ 3ÉÇÎÉПÉÃÁÎÃÅȡ )Ô ÈÏÌÄÓ ÃÕÌÔÕÒÁÌ ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÃÅ ÉÎ ÍÁÎÙ ÃÏÍÍÕÎÉÔÉÅÓ ×ÈÅÒÅ ÉÔ ÉÓ ÇÒÏ×ÎȢ )Ô ÉÓ 

ÕÓÅÄ ÉÎ ÒÅÌÉÇÉÏÕÓ ÒÉÔÕÁÌÓȟ ÃÅÒÅÍÏÎÉÅÓȟ ÁÎÄ ÔÒÁÄÉÔÉÏÎÁÌ ÐÒÁÃÔÉÃÅÓȟ ÓÙÍÂÏÌÉÚÉÎÇ ÐÒÏÓÐÅÒÉÔÙȟ ÐÒÏÔÅÃȤ

ÔÉÏÎȟ ÁÎÄ ÓÐÉÒÉÔÕÁÌ ÂÅÌÉÅÆÓȢ 

ψȢ !ÇÒÏÆÏÒÅÓÔÒÙȡ )Ô ÉÓ ÓÏÍÅÔÉÍÅÓ ÉÎÃÏÒÐÏÒÁÔÅÄ ÉÎÔÏ ÁÇÒÏÆÏÒÅÓÔÒÙ ÓÙÓÔÅÍÓȟ ×ÈÅÒÅ ÉÔ ÉÓ ÐÌÁÎÔÅÄ ÁÌÏÎÇȤ

ÓÉÄÅ ÏÔÈÅÒ ÃÒÏÐÓ ÔÏ ÐÒÏÖÉÄÅ ÓÈÁÄÅȟ ×ÉÎÄÂÒÅÁËÓȟ ÁÎÄ ÁÄÄÉÔÉÏÎÁÌ ÓÏÕÒÃÅÓ ÏÆ ÉÎÃÏÍÅȢ 

/ÖÅÒÁÌÌȟ $ÅÂÒÅÇÅÁÓÉÁ ÓÁÅÎÅÂ ÐÌÁÙÓ Á ÍÕÌÔÉÆÁÃÅÔÅÄ ÒÏÌÅ ÉÎ ÔÈÅ ÌÉÖÅÌÉÈÏÏÄÓȟ ÃÕÌÔÕÒÅÓȟ ÁÎÄ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÓ 

ÏÆ ÔÈÅ ÒÅÇÉÏÎÓ ×ÈÅÒÅ ÉÔ ÉÓ ÃÕÌÔÉÖÁÔÅÄ ÁÎÄ ÕÔÉÌÉÚÅÄȟ ÈÉÇÈÌÉÇÈÔÉÎÇ ÉÔÓ ÉÍÐÏÒÔÁÎÃÅ ÁÓ Á ÖÅÒÓÁÔÉÌÅ ÁÎÄ ÖÁÌÕÁȤ

ÂÌÅ ÐÌÁÎÔ ÓÐÅÃÉÅÓȢ 

#ÈÁÌÌÅÎÇÅÓȡ  

$ÅÂÒÅÇÅÁÓÉÁ ÓÁÅÎÅÂȟ ÌÉËÅ ÍÁÎÙ ÐÌÁÎÔ ÓÐÅÃÉÅÓȟ ÆÁÃÅÓ ÓÅÖÅÒÁÌ ÔÈÒÅÁÔÓ ÁÎÄ ÃÏÎÓÅÒÖÁÔÉÏÎ ÉÓÓÕÅÓ ÔÈÁÔ ÃÁÎ 

ÉÍÐÁÃÔ ÉÔÓ ÐÏÐÕÌÁÔÉÏÎÓ ÁÎÄ ÈÁÂÉÔÁÔÓȢ 3ÏÍÅ ÏÆ ÔÈÅÓÅ ÔÈÒÅÁÔÓ ÁÎÄ ÉÓÓÕÅÓ ÉÎÃÌÕÄÅȡ 

ρȢ (ÁÂÉÔÁÔ ,ÏÓÓ ÁÎÄ $ÅÇÒÁÄÁÔÉÏÎȡ #ÌÅÁÒÉÎÇ ÏÆ ÆÏÒÅÓÔÓ ÆÏÒ ÁÇÒÉÃÕÌÔÕÒÅȟ ÕÒÂÁÎÉÚÁÔÉÏÎȟ ÉÎÆÒÁÓÔÒÕÃÔÕÒÅ 

ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔȟ ÁÎÄ ÏÔÈÅÒ ÈÕÍÁÎ ÁÃÔÉÖÉÔÉÅÓ ÃÁÎ ÌÅÁÄ ÔÏ ÔÈÅ ÌÏÓÓ ÁÎÄ ÆÒÁÇÍÅÎÔÁÔÉÏÎ ÏÆ ÉÔÓ ÈÁÂÉÔÁÔÓȢ (ÁÂÉȤ

ÔÁÔ ÄÅÇÒÁÄÁÔÉÏÎ ÃÁÕÓÅÄ ÂÙ ÌÏÇÇÉÎÇȟ ÍÉÎÉÎÇȟ ÁÎÄ ÏÔÈÅÒ ÅØÔÒÁÃÔÉÖÅ ÉÎÄÕÓÔÒÉÅÓ ÆÕÒÔÈÅÒ ÅØÁÃÅÒÂÁÔÅÓ ÔÈÉÓ 

ÔÈÒÅÁÔȢ 

ςȢ  /ÖÅÒÈÁÒÖÅÓÔÉÎÇȡ )Ô ÉÓ ÏÆÔÅÎ ÅØÐÌÏÉÔÅÄ ÆÏÒ ÉÔÓ ÂÁÒË ПÉÂÅÒÓȟ ×ÈÉÃÈ ÁÒÅ ÕÓÅÄ ÆÏÒ ÍÁËÉÎÇ ÐÁÐÅÒȟ ÒÏÐÅÓȟ 

ÁÎÄ ÔÅØÔÉÌÅÓȢ /ÖÅÒÈÁÒÖÅÓÔÉÎÇ ÏÆ ÔÈÅ ÐÌÁÎÔ ÆÏÒ ÃÏÍÍÅÒÃÉÁÌ ÐÕÒÐÏÓÅÓ ÃÁÎ ÄÅÐÌÅÔÅ ÐÏÐÕÌÁÔÉÏÎÓ ÁÎÄ ÄÉÓȤ



ρπ 

 

ÒÕÐÔ ÅÃÏÓÙÓÔÅÍÓȟ ÅÓÐÅÃÉÁÌÌÙ ÉÆ ÕÎÓÕÓÔÁÉÎÁÂÌÅ ÈÁÒÖÅÓÔÉÎÇ ÐÒÁÃÔÉÃÅÓ ÁÒÅ ÅÍÐÌÏÙÅÄȢ 

ρȢ )ÎÖÁÓÉÖÅ 3ÐÅÃÉÅÓȡ )ÎÖÁÓÉÏÎ ÂÙ ÎÏÎ-ÎÁÔÉÖÅ ÐÌÁÎÔ ÓÐÅÃÉÅÓ ÃÁÎ ÐÏÓÅ Á ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÔ ÔÈÒÅÁÔ ÔÏ ÔÈÅ ÓÐÅȤ

ÃÉÅÓ ÂÙ ÃÏÍÐÅÔÉÎÇ ÆÏÒ ÒÅÓÏÕÒÃÅÓȟ ÁÌÔÅÒÉÎÇ ÈÁÂÉÔÁÔÓȟ ÁÎÄ ÄÉÓÒÕÐÔÉÎÇ ÅÃÏÓÙÓÔÅÍ ÄÙÎÁÍÉÃÓȢ )ÎÖÁÓÉÖÅ 

ÓÐÅÃÉÅÓ ÃÁÎ ÏÕÔ ÃÏÍÐÅÔÅ ÎÁÔÉÖÅ ÐÌÁÎÔÓȟ ÒÅÄÕÃÉÎÇ ÔÈÅ ÁÖÁÉÌÁÂÉÌÉÔÙ ÏÆ ÓÕÉÔÁÂÌÅ ÈÁÂÉÔÁÔ ÁÎÄ ÏÔÈÅÒ ÎÁȤ

ÔÉÖÅ ÓÐÅÃÉÅÓȢ 

ςȢ #ÌÉÍÁÔÅ #ÈÁÎÇÅȡ #ÌÉÍÁÔÅ ÃÈÁÎÇÅȟ ÉÎÃÌÕÄÉÎÇ ÓÈÉÆÔÓ ÉÎ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅȟ ÐÒÅÃÉÐÉÔÁÔÉÏÎ ÐÁÔÔÅÒÎÓȟ ÁÎÄ ÅØȤ

ÔÒÅÍÅ ×ÅÁÔÈÅÒ ÅÖÅÎÔÓȟ ÃÁÎ ÎÅÇÁÔÉÖÅÌÙ ÉÍÐÁÃÔ ÉÔÓ ÐÏÐÕÌÁÔÉÏÎÓ ÁÎÄ ÈÁÂÉÔÁÔÓȢ #ÈÁÎÇÅÓ ÉÎ ÃÌÉÍÁÔÅ ÃÁÎ 

ÁÌÔÅÒ ÈÁÂÉÔÁÔ ÓÕÉÔÁÂÉÌÉÔÙȟ ÄÉÓÒÕÐÔ ÐÈÅÎÏÌÏÇÉÃÁÌ ÃÙÃÌÅÓȟ ÁÎÄ ÉÎÃÒÅÁÓÅ ÔÈÅ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÁÎÄ ÉÎÔÅÎÓÉÔÙ ÏÆ 

ÎÁÔÕÒÁÌ ÄÉÓÁÓÔÅÒÓ ÓÕÃÈ ÁÓ ÄÒÏÕÇÈÔÓ ÁÎÄ ÓÔÏÒÍÓȢ 

σȢ )ÌÌÅÇÁÌ (ÁÒÖÅÓÔÉÎÇ ÁÎÄ 4ÒÁÄÅȡ 5ÎÒÅÇÕÌÁÔÅÄ ÈÁÒÖÅÓÔÉÎÇ ÁÎÄ ÔÒÁÄÅ ÏÆ ÔÈÅ ÓÐÅÃÉÅÓ ÆÏÒ ÉÔÓ ÂÁÒË ПÉȤ

ÂÅÒÓ ÏÒ ÏÔÈÅÒ ÕÓÅÓ ÃÁÎ ÔÈÒÅÁÔÅÎ ÔÈÅ ÓÐÅÃÉÅÓͻ ÓÕÒÖÉÖÁÌȟ ÅÓÐÅÃÉÁÌÌÙ ÉÆ ÐÏÐÕÌÁÔÉÏÎÓ ÁÒÅ ÔÁÒÇÅÔÅÄ ÉÎÄÉÓȤ

ÃÒÉÍÉÎÁÔÅÌÙ ÏÒ ×ÉÔÈÏÕÔ ÐÒÏÐÅÒ ÍÁÎÁÇÅÍÅÎÔ ÍÅÁÓÕÒÅÓ ÉÎ ÐÌÁÃÅȢ 

τȢ &ÒÁÇÍÅÎÔÁÔÉÏÎ ÁÎÄ )ÓÏÌÁÔÉÏÎȡ (ÁÂÉÔÁÔ ÆÒÁÇÍÅÎÔÁÔÉÏÎ ÒÅÓÕÌÔÉÎÇ ÆÒÏÍ ÌÁÎÄ-ÕÓÅ ÃÈÁÎÇÅÓ ÃÁÎ ÉÓÏȤ

ÌÁÔÅ ÉÔÓ ÐÏÐÕÌÁÔÉÏÎÓȟ ÌÅÁÄÉÎÇ ÔÏ ÒÅÄÕÃÅÄ ÇÅÎÅÔÉÃ ÄÉÖÅÒÓÉÔÙȟ ÌÉÍÉÔÅÄ ÇÅÎÅ ПÌÏ×ȟ ÁÎÄ ÉÎÃÒÅÁÓÅÄ ÖÕÌÎÅÒȤ

ÁÂÉÌÉÔÙ ÔÏ ÓÔÏÃÈÁÓÔÉÃ ÅÖÅÎÔÓ ÓÕÃÈ ÁÓ ÄÉÓÅÁÓÅ ÏÕÔÂÒÅÁËÓ ÏÒ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ ÃÁÔÁÓÔÒÏÐÈÅÓȢ 

χȢ ,ÁÃË ÏÆ !×ÁÒÅÎÅÓÓ ÁÎÄ #ÏÎÓÅÒÖÁÔÉÏÎ %ÆÆÏÒÔÓȡ ,ÉÍÉÔÅÄ Á×ÁÒÅÎÅÓÓ ÁÂÏÕÔ ÔÈÅ ÅÃÏÌÏÇÉÃÁÌ ÉÍȤ

ÐÏÒÔÁÎÃÅ ÏÆ $ÅÂÒÅÇÅÁÓÉÁ ÓÁÅÎÅÂ ÁÎÄ ÉÔÓ ÃÏÎÓÅÒÖÁÔÉÏÎ ÎÅÅÄÓ ÃÁÎ ÈÉÎÄÅÒ ÅÆÆÏÒÔÓ ÔÏ ÐÒÏÔÅÃÔ ÔÈÅ ÓÐÅȤ

ÃÉÅÓȢ )ÎÓÕÆПÉÃÉÅÎÔ ÒÅÓÏÕÒÃÅÓȟ ÆÕÎÄÉÎÇȟ ÁÎÄ ÉÎÓÔÉÔÕÔÉÏÎÁÌ ÓÕÐÐÏÒÔ ÆÏÒ ÃÏÎÓÅÒÖÁÔÉÏÎ ÉÎÉÔÉÁÔÉÖÅÓ ÆÕÒÔÈÅÒ 

ÃÏÍÐÏÕÎÄ ÔÈÅ ÃÈÁÌÌÅÎÇÅÓ ÆÁÃÅÄ ÂÙ ÔÈÉÓ ÓÐÅÃÉÅÓȢ 
 

#ÏÎÃÌÕÓÉÏÎ  
 

$ÅÂÒÅÇÅÁÓÉÁ ÓÁÅÎÅÂȟ ÈÏÌÄÓ ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÔ ÃÕÌÔÕÒÁÌȟ ÅÃÏÎÏÍÉÃȟ ÁÎÄ ÅÃÏÌÏÇÉÃÁÌ ÉÍÐÏÒÔÁÎÃÅ ÉÎ ÔÈÅ ÒÅÇÉÏÎÓ 

×ÈÅÒÅ ÉÔ ÏÃÃÕÒÓȢ 4ÈÅ ÐÌÁÎÔ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÕÔÉÌÉÚÅÄ ÆÏÒ ÇÅÎÅÒÁÔÉÏÎÓ ÂÙ ÌÏÃÁÌ ÃÏÍÍÕÎÉÔÉÅÓ ÆÏÒ ÖÁÒÉÏÕÓ ÐÕÒȤ

ÐÏÓÅÓȟ ÉÎÃÌÕÄÉÎÇ ÔÈÅ ÐÒÏÄÕÃÔÉÏÎ ÏÆ ПÉÂÅÒÓ ÆÏÒ ÒÏÐÅÓȟ ÂÁÓËÅÔÓȟ ÁÎÄ ÔÅØÔÉÌÅÓȟ ÁÓ ×ÅÌÌ ÁÓ ÆÏÒ ÉÔÓ ÅÄÉÂÌÅ 

ÆÒÕÉÔÓ ÁÎÄ ÍÅÄÉÃÉÎÁÌ ÐÒÏÐÅÒÔÉÅÓȢ (Ï×ÅÖÅÒȟ ÔÈÅ ÃÏÎÔÉÎÕÅÄ ÅØÐÌÏÉÔÁÔÉÏÎ ÏÆ ÓÐÅÃÉÅÓ ÆÏÒ ÉÔÓ ПÉÂÅÒÓȟ ÃÏÕÐÌÅÄ 

×ÉÔÈ ÈÁÂÉÔÁÔ ÌÏÓÓ ÁÎÄ ÄÅÇÒÁÄÁÔÉÏÎ ÄÕÅ ÔÏ ÁÇÒÉÃÕÌÔÕÒÁÌ ÅØÐÁÎÓÉÏÎȟ ÕÒÂÁÎÉÚÁÔÉÏÎȟ ÁÎÄ ÄÅÆÏÒÅÓÔÁÔÉÏÎȟ 

ÐÏÓÅÓ ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÔ ÔÈÒÅÁÔÓ ÔÏ ÉÔÓ ÓÕÒÖÉÖÁÌȢ 4Ï ÅÎÓÕÒÅ ÔÈÅ ÌÏÎÇ-ÔÅÒÍ ÖÉÁÂÉÌÉÔÙ ÏÆ ÉÔÓ ÐÏÐÕÌÁÔÉÏÎÓȟ ÃÏÎÃÅÒÔȤ

ÅÄ ÃÏÎÓÅÒÖÁÔÉÏÎ ÅÆÆÏÒÔÓ ÁÒÅ ÎÅÅÄÅÄȟ ÉÎÃÌÕÄÉÎÇ ÔÈÅ ÐÒÏÔÅÃÔÉÏÎ ÏÆ ÉÔÓ ÎÁÔÕÒÁÌ ÈÁÂÉÔÁÔÓȟ ÓÕÓÔÁÉÎÁÂÌÅ ÍÁÎȤ

ÁÇÅÍÅÎÔ ÐÒÁÃÔÉÃÅÓȟ ÁÎÄ ÃÏÍÍÕÎÉÔÙ-ÂÁÓÅÄ ÉÎÉÔÉÁÔÉÖÅÓ ÔÈÁÔ ÐÒÏÍÏÔÅ ÉÔÓ ÃÏÎÓÅÒÖÁÔÉÏÎ ×ÈÉÌÅ ÓÕÐÐÏÒÔÉÎÇ 

ÌÏÃÁÌ ÌÉÖÅÌÉÈÏÏÄÓȢ !ÄÄÉÔÉÏÎÁÌÌÙȟ ÆÕÒÔÈÅÒ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÉÎÔÏ ÔÈÅ ÐÌÁÎÔͻÓ ÂÉÏÌÏÇÙȟ ÅÃÏÌÏÇÙȟ ÁÎÄ ÇÅÎÅÔÉÃ ÄÉÖÅÒÓÉȤ

ÔÙ ÉÓ ÅÓÓÅÎÔÉÁÌ ÆÏÒ ÄÅÖÅÌÏÐÉÎÇ ÅÆÆÅÃÔÉÖÅ ÃÏÎÓÅÒÖÁÔÉÏÎ ÓÔÒÁÔÅÇÉÅÓ ÔÁÉÌÏÒÅÄ ÔÏ ÔÈÅ ÓÐÅÃÉПÉÃ ÎÅÅÄÓ ÏÆ ÔÈÅ 

ÓÐÅÃÉÅÓ ÁÎÄ ÔÈÅ ÅÃÏÓÙÓÔÅÍÓ ÉÔ ÉÎÈÁÂÉÔÓȢ !ÄÄÒÅÓÓÉÎÇ ÔÈÅÓÅ ÔÈÒÅÁÔÓ ÁÎÄ ÃÏÎÓÅÒÖÁÔÉÏÎ ÉÓÓÕÅÓ ÒÅÑÕÉÒÅÓ 

ÃÏÌÌÁÂÏÒÁÔÉÖÅ ÅÆÆÏÒÔÓ ÉÎÖÏÌÖÉÎÇ ÇÏÖÅÒÎÍÅÎÔ ÁÇÅÎÃÉÅÓȟ ÃÏÎÓÅÒÖÁÔÉÏÎ ÏÒÇÁÎÉÚÁÔÉÏÎÓȟ ÌÏÃÁÌ ÃÏÍÍÕÎÉÔÉÅÓȟ 

ÒÅÓÅÁÒÃÈÅÒÓȟ ÁÎÄ ÏÔÈÅÒ ÓÔÁËÅÈÏÌÄÅÒÓȢ #ÏÎÓÅÒÖÁÔÉÏÎ ÍÅÁÓÕÒÅÓ ÍÁÙ ÉÎÃÌÕÄÅ ÈÁÂÉÔÁÔ ÒÅÓÔÏÒÁÔÉÏÎȟ ÐÒÏȤ

ÔÅÃÔÅÄ ÁÒÅÁ ÍÁÎÁÇÅÍÅÎÔȟ ÓÕÓÔÁÉÎÁÂÌÅ ÈÁÒÖÅÓÔÉÎÇ ÐÒÁÃÔÉÃÅÓȟ ÉÎÖÁÓÉÖÅ ÓÐÅÃÉÅÓ ÃÏÎÔÒÏÌȟ ÃÌÉÍÁÔÅ ÃÈÁÎÇÅ 

ÁÄÁÐÔÁÔÉÏÎ ÓÔÒÁÔÅÇÉÅÓȟ ÁÎÄ ÐÕÂÌÉÃ ÅÄÕÃÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÏÕÔÒÅÁÃÈ ÐÒÏÇÒÁÍÓ ÁÉÍÅÄ ÁÔ ÒÁÉÓÉÎÇ Á×ÁÒÅÎÅÓÓ 

ÁÂÏÕÔ ÔÈÅ ÉÍÐÏÒÔÁÎÃÅ ÏÆ ÃÏÎÓÅÒÖÉÎÇ ÔÈÅ ÓÐÅÃÉÅÓ ÁÎÄ ÉÔÓ ÁÓÓÏÃÉÁÔÅÄ ÅÃÏÓÙÓÔÅÍÓȢ "Ù ÔÁÃËÌÉÎÇ ÔÈÅÓÅ 

ÃÈÁÌÌÅÎÇÅÓ ÁÎÄ ÉÍÐÌÅÍÅÎÔÉÎÇ ÐÒÏÁÃÔÉÖÅ ÃÏÎÓÅÒÖÁÔÉÏÎ ÍÅÁÓÕÒÅÓȟ ×Å ÃÁÎ ×ÏÒË ÔÏ×ÁÒÄÓ ÓÁÆÅÇÕÁÒÄÉÎÇ 

ÔÈÅ ÆÕÔÕÒÅ ÏÆ $ÅÂÒÅÇÅÁÓÉÁ ÓÁÅÎÅÂ ÁÎÄ ÐÒÅÓÅÒÖÉÎÇ ÉÔÓ ÉÎÖÁÌÕÁÂÌÅ ÃÕÌÔÕÒÁÌ ÈÅÒÉÔÁÇÅ ÁÎÄ ÅÃÏÌÏÇÉÃÁÌ ÃÏÎȤ

ÔÒÉÂÕÔÉÏÎÓ ÆÏÒ ÇÅÎÅÒÁÔÉÏÎÓ ÔÏ ÃÏÍÅȢ 

 

 



ρρ 

 

)ÎÔÒÏÄÕÃÔÉÏÎȡ 

"ÅÕÌ ÉÓ Á ÄÅÃÉÄÕÏÕÓ ÏÒ ÓÅÍÉ-ÄÅÃÉÄÏÕÓ ÓÍÁÌÌ ÔÏ ÍÏÄÅÒÁÔÅ-ÓÉÚÅÄ ÍÕÌÔÉÐÕÒÐÏÓÅ ÔÒÅÅ ɉ&ÉÇ-ρɊ ÏÆ 7ÅÓÔÅÒÎ 

(ÉÍÁÌÁÙÁÓȢ )Ô ÉÓ ÅØÔÅÎÓÉÖÅÌÙ ÕÓÅÄ ÁÓ ÆÏÄÄÅÒȟ ÆÕÅÌ ÁÎÄ 

ÍÁÔÅÒÉÁÌȢ  )ÔÓ  ÍÕÌÔÉÆÁÒÉÏÕÓ ÔÒÁÄÉÔÉÏÎÁÌ ÕÓÅÓ ÉÎÃÌÕÄÅÓȠ  

ÒÉÐÅ  ÆÒÕÉÔÓ ÁÒÅ ÅÁÔÅÎ ÂÙ ÂÉÒÄÓȠ ×ÏÏÄ ÅÍÐÌÏÙÅÄ ÆÏÒ 

ÍÁËÉÎÇ ÃÏÔ ÆÒÁÍÅÓ ÁÎÄ ÔÏÏÌ ÈÁÎÄÌÅÓȠ  )ÎÆÕÓÉÏÎ ÏÆ 

ÌÅÁÖÅÓ ÁÎÄ ÂÁÒË ÕÓÅÄ ÁÓ ÓÈÁÍÐÏÏȠ ÓÈÏÏÔÓ ÁÒÅ  ÕÓÅÄ ÁÓ 

ÔÏÒÃÈ ÁÎÄ ÂÁÒË-ПÉÂÒÅ ÉÓ ÅÍÐÌÏÙÅÄ  ÆÏÒ ÒÏÐÅÓȟ ÎÅÔÓȟ 

ÓÁÃÓȟ ÂÒÕÓÈ ÍÁËÉÎÇȢ 

&ÁÍÉÌÙȡ 4ÉÌÉÁÃÅÁÅ 3ÙÎÏÎÙÍȡ 'ÒÅ×ÉÁ ÏÐÔÉÖÁ 
#ÏÍÍÏÎ .ÁÍÅȡ "ÈÉÍÁÌȟ ÂÅÕÌȟ ÂÈÉÕÎÁÌȟ ÄÈÁÍÁÎȟ "ÅÕÌ 

,ÏÃÁÌ .ÁÍÅȡ "ÅÕÌȟ "ÅÕÌ  ɉĜ×ȕÙ( 
$ÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ "ÅÕÌ ÉÓ ÖÅÒÙ ÃÏÍÍÏÎÌÙ ÓÅÅÎ ÇÒÏ×ÉÎÇ ÉÎ 

ÁÎÄ ÁÒÏÕÎÄ ÖÉÌÌÁÇÅÓȟ ÁÔ ÍÁÒÇÉÎÓ ÏÆ ПÉÅÌÄÓȟ ÁÌÏÎÇ ÒÏÁÄȤ

ÓÉÄÅÓȟ ÐÁÔÈ×ÁÙÓ ÁÎÄ ÆÏÏÔÈÉÌÌÓ ÏÆ ÔÈÅ 7ÅÓÔÅÒÎ (ÉÍÁÌÁȤ

ÙÁÓ ÉÎ ÓÔÁÔÅ ÏÆ (ÉÍÁÃÈÁÌ 0ÒÁÄÅÓÈȟ 5ÔÔÒÁËÈÁÎÄ ÁÎÄ 54Ó 

ÏÆ *ÁÍÍÕ ÁÎÄ +ÁÓÈÍÉÒ ÆÒÏÍ ÅÌÅÖÁÔÉÏÎÓ ÏÆ υππ ÔÏ 

ςρππ ÍÅÔÒÅÓ ÁÍÓÌȢ )Ô ÓÕÃÃÅÅÄÓ ÂÅÓÔ ÉÎ ÍÏÓÔ ÓÏÉÌÓȟ 

ÔÈÏÕÇÈ ÐÒÅÆÅÒÓ Á ÍÏÉÓÔȟ ÓÁÎÄÙ ÌÏÁÍȢ "ÅÕÌ ÕÓÕÁÌÌÙ 

ÇÒÏ×Ó ÉÎ ÓÕÂÔÒÏÐÉÃÁÌ ÃÌÉÍÁÔÅȟ ×ÈÅÒÅ ÄÁÙ ÔÅÍÐÅÒÁȤ

ÔÕÒÅÓ ÒÁÎÇÅÓ ÂÅÔ×ÅÅÎ -ςЈ# ÁÎÄ σψЈ# ÁÎÄ ×ÁÓ ×ÈÅÒÅ 

ÓÕÍÍÅÒ ÁÎÄ ÁÕÔÕÍÎ ÍÏÎÔÈÓȢ )Ô ÃÁÎ ÁÌÓÏ ÓÕÒÖÉÖÅ (ÉÍȤ

ÁÌÁÙÁÎ ÆÒÏÓÔÓ ÉÎ ÁÕÔÕÍÎ ÁÎÄ ×ÉÎÔÅÒȢ "ÅÕÌ ÔÈÒÉÖÅÓ ÏÎ ÓÁÎÄÙ ÌÏÁÍ ×ÉÔÈ ÁÄÅÑÕÁÔÅ ÍÏÉÓÔÕÒÅ ÂÕÔ ÃÁÎ ÓÔÉÌÌ 

ÇÒÏ× ÏÎ Á ÖÁÒÉÅÔÙ ÏÆ ÓÏÉÌȢ )Ô ÐÒÏÐÁÇÁÔÅÓ ÔÈÒÏÕÇÈ ÓÅÅÄÓȢ  

Grewia optiva (Beul ) - A multipurpose tree from Mid Himalaya of Himachal Pradesh 

 

!ËÈÉÌ +ÕÍÁÒ ÁÎÄ +ÕÌÄÅÓÈ +ÕÍÁÒ 
&ÏÒÅÓÔ 0ÒÏÔÅÃÔÉÏÎ $ÉÖÉÓÉÏÎ ÁÎÄ 3ÉÌÖÉÃÕÌÔÕÒÅ ÁÎÄ &ÏÒÅÓÔ -ÁÎÁÇÅÍÅÎÔ $ÉÖÉÓÉÏÎȟ (&2)ȟ 3ÈÉÍÌÁ   



ρς 

 

5ÓÅÓ ÏÆ "ÅÕÌ 
 
"ÅÕÌ ÉÓ Á ÍÕÌÔÉÐÕÒÐÏÓÅ ÔÒÅÅ ÆÏÒ ÔÈÅ ÌÏÃÁÌ ÐÅÏÐÌÅ ÏÆ 7ÅÓÔÅÒÎ (ÉÍÁÌÁÙÁÓȢ )Ô ÉÓ ÈÁÒÖÅÓÔÅÄ ÆÏÒ ÆÏÄÄÅÒȟ ÆÕÅÌȟ 
ÆÏÏÄȟ ПÉÂÒÅ ɉ&ÉÇ-ςɊ ÁÎÄ ÍÁÔÅÒÉÁÌ ÂÕÔ ÑÕÉÔÅ ÏÆÔÅÎ ÃÕÌÔÉÖÁÔÅÄ ÆÏÒ ÂÏÔÈ ÐÅÒÓÏÎÁÌ ÁÎÄ ÃÏÍÍÅÒÃÉÁÌ ÕÓÅÓȢ  
 
ρȢ "ÅÕÌ ÌÅÁÖÅÓ ÁÒÅ ÈÅÁÖÉÌÙ ÌÏÐÐÅÄ ÁÓ ÆÏÄÄÅÒ ÉÎ ÔÈÅ ×ÉÎÔÅÒ ÓÅÁÓÏÎ ×ÈÅÎ ÕÓÕÁÌÌÙ ÎÏ ÏÔÈÅÒ ÇÒÅÅÎ ÆÏÄȤ
ÄÅÒ ÉÓ ÁÖÁÉÌÁÂÌÅȢ &ÒÅÓÈ ÌÅÁÖÅÓ ÃÏÎÓÔÉÔÕÔÅ ÁÂÏÕÔ χπ Ϸ ÏÆ ÔÈÅ ÔÏÔÁÌ ÇÒÅÅÎ ×ÅÉÇÈÔ ÏÆ ÂÒÁÎÃÈÅÓȢ 3ÉÎÃÅ 
ÔÈÅ ÌÅÁÖÅÓ ÁÎÄ ÅÄÉÂÌÅ ÇÒÅÅÎ Ô×ÉÇÓ ÏÆ ÔÈÉÓ ÔÒÅÅ ÓÐÅÃÉÅÓ ÁÒÅ ÐÁÌÁÔÁÂÌÅȟ ÅÁÓÉÌÙ ÄÉÇÅÓÔÉÂÌÅȟ ÁÎÄ ÃÏÎÔÁÉÎ 
Á ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÔ ÁÍÏÕÎÔ ÏÆ ÐÒÏÔÅÉÎ ÁÎÄ ÍÉÎÅÒÁÌ ÎÕÔÒÉÅÎÔÓȟ ÔÈÅÙ ÁÒÅ ÃÁÔÅÇÏÒÉÚÅÄ ÁÓ ÇÏÏÄ ÑÕÁÌÉÔÙ ÆÏÄȤ

ÄÅÒ ÔÒÅÅÓ ÉÎ ÔÈÅ (ÉÍÁÌÁÙÁÎ ÒÅÇÉÏÎȢ !ÄÄÉÔÉÏÎÁÌÌÙȟ ÔÈÅÙ ÃÁÎ ÐÒÏПÉÔÁÂÌÙ ÒÅÐÌÁÃÅ ÃÏÎÃÅÎÔÒÁÔÅÓ ×ÈÅÎ 
ÆÅÄ ×ÉÔÈ ÓÔÒÁ× ÏÒ ÏÔÈÅÒ ÉÎÆÅÒÉÏÒ ÄÒÙ ÒÏÕÇÈÁÇÅȢ  

 
 

ρȢ 4ÈÅ ÌÅÁÆ ÆÏÄÄÅÒ ÃÏÎÓÉÓÔÓ ÏÆ ÕÐ ÔÏ ςρϷ ÃÒÕÄÅ ÐÒÏÔÅÉÎȟ ςπ Ϸ ÃÒÕÄÅ ПÉÂÅÒ ÁÎÄ φϷ ÆÁÔ ÃÏÎÔÅÎÔ ÁÎÄ 
ÏÔÈÅÒ ÎÕÔÒÉÅÎÔÓ ÌÉËÅ -Îȟ :Îȟ #Áȟ #Õ ÁÎÄ -Ç ÁÎÄ ÄÏ ÎÏÔ ÃÏÎÔÁÉÎ ÔÁÎÎÉÎÓȢ "ÅÕÌ ÉÓ ÈÉÇÈÌÙ ÒÁÔÅÄ ÁÓ 
ÇÏÏÄ ÆÏÄÄÅÒȟ ÉÔ ÉÓ ÃÏÎÓÉÄÅÒÅÄ ÂÅÓÔ ÆÏÒ ÍÉÌÃÈ ÃÁÔÔÌÅȢ 

 
ςȢ  "ÅÕÌ ÉÓ Á ÖÅÒÙ ÇÏÏÄ ÓÏÕÒÃÅ ÏÆ ПÉÂÅÒ ÆÏÒ ÔÈÅ ÌÏÃÁÌ ÐÅÏÐÌÅÓȢ 4ÈÅ ÂÁÓÔ ПÉÂÅÒ ÉÓ ÅØÔÒÁÃÔÅÄ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÃÕÔ 
Ô×ÉÇÓ ÏÆ ÔÈÅ ÔÒÅÅ ÂÙ ÔÈÅ ÐÒÏÃÅÓÓ ÃÁÌÌÅÄ ÒÅÔÔÉÎÇȢ &ÉÒÓÔÌÙȟ ÔÈÅ ÇÒÅÅÎ ÌÅÁÖÅÓ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÆÒÅÓÈÌÙ ÃÕÔ Ô×ÉÇÓ 
ÁÒÅ ÒÅÍÏÖÅÄ ÁÎÄ ÔÈÅ Ô×ÉÇÓ ÁÒÅ ÂÕÎÄÌÅÄ ÉÎ ÓÍÁÌÌ ÐÁÃËÅÔÓȢ !ÆÔÅÒ ÔÈÁÔ ÔÈÅ ÂÕÎÄÌÅÓ ÁÒÅ ÃÏÍÐÌÅÔÅÌÙ 
ÄÒÅÎÃÈÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÎÅÁÒ ÎÁÌÌÁÈÁÓȾ ËÈÁÄÓ ÆÏÒ ÁÂÏÕÔ σπ ÔÏ τυ ÄÁÙÓȢ !ÆÔÅÒ ÔÈÅ ÓÁÉÄ ÐÅÒÉÏÄ ÔÈÅ ÏÕÔÅÒ 
ÂÁÒË ÏÆ ÔÈÅ Ô×ÉÇÓ ÇÅÔ ÓÏÆÔÅÎÅÄ ÁÎÄ ПÉÂÅÒ ÉÓ ÅØÔÒÁÃÔÅÄ ÂÙ ÂÅÁÔÉÎÇ ÔÈÅ Ô×ÉÇÓȢ 4ÈÅ ПÉÂÅÒ ÅØÔÒÁÃÔÅÄ ÉÓ 
ÕÓÅÄ ÆÏÒ ÍÁËÉÎÇ ÒÏÐÅÓȟ ÆÁÎÃÙ ÁÒÔÉÃÌÅÓ ÌÉËÅ ÓÌÉÐÐÅÒÓ ÁÎÄ ÂÁÇÓȟ ÅÔÃȢ 

 



ρσ 

 

 

σȢ 4ÈÅ ÔÒÅÅ ÂÁÒË ÉÓ ÃÒÕÓÈÅÄ ÉÎÔÏ Á ÐÏ×ÄÅÒ ÁÆÔÅÒ ÂÅÉÎÇ ÄÒÉÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÓÕÎ ÏÒ ÉÎ Á ÄÒÉÅÒȟ ÁÎÄ ÉÔ ÉÓ ÃÏÍȤ

ÍÉØÅÄ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÐÏ×ÄÅÒÓ ÏÆ ÓÈÉËÁËÁÉ ÁÎÄ ÁÍÌÁ ÔÏ ÍÁËÅ ÈÁÉÒ ÓÈÁÍÐÏÏȢ  

τȢ "ÁÒË ÏÆ "ÕÅÌ ÈÁÓ ÌÏÎÇ ÂÅÅÎ ÕÓÅÄ ÔÏ ÔÒÅÁÔ Á ÂÒÏÁÄ ÒÁÎÇÅ ÏÆ ÉÌÌÎÅÓÓÅÓȟ ÉÎÃÌÕÄÉÎÇ ÅÃÚÅÍÁȟ ÓÍÁÌÌÐÏØȟ 

ÄÉÁÒÒÈÅÁȟ ÆÅÖÅÒȟ ÔÙÐÈÏÉÄȟ ÁÎÄ ÄÙÓÅÎÔÅÒÙ ÁÎÄ ÔÈÅ ÍÅÄÉÃÉÎÁÌ ÐÒÏÐÅÒÔÉÅÓ ÏÆ ÔÈÅ ÔÒÅÅ ÁÃÃÏÕÎÔÓ ÔÏ ÔÈÅ 

ÐÒÅÓÅÎÃÅ ÏÆ 'ÒÅ×ÉÁÌÉÎȟ ÏÐÔÉÖÁÎÉÎȟ "-ÓÉÔÏÓÔÅÒÏÁÌȟ ÓÔÉÇÍÁÓÔÅÒÏÌ ÁÎÄ ÌÕÐÅÒÏÌȟ ÅÔÃȢ  

υȢ 4ÈÅ ÓÔÅÍȟ ÌÏÐÐÅÄ ÂÒÁÎÃÈÅÓ ÁÎÄ Ô×ÉÇÓ ÁÆÔÅÒ ÒÅÍÏÖÁÌ ÏÆ ÇÒÅÅÎ ÆÏÄÄÅÒ ÁÒÅ ÓÕÎÄÒÉÅÄ ÁÎÄ ÐÒÅÆÅÒÒÅÄ ÁÓ 

ÆÕÅÌ ×ÏÏÄ ÂÙ ÌÏÃÁÌ ÐÅÏÐÌÅÓȢ   



ρτ 

 

)ÎÔÒÏÄÕÃÔÉÏÎȡ  

"ÏÍÂÁØ ÃÅÉÂÁ ,ÉÎÎ ÉÓ Á ÄÅÃÉÄÕÏÕÓȟ ÆÁÓÔ-ÇÒÏ×ÉÎÇ ÍÕÌÔÉÐÕÒÐÏÓÅ ÔÒÅÅ ÔÈÁÔ ÁÔÔÁÉÎÓ Á ÈÅÉÇÈÔ ÏÆ ÕÐ ÔÏ ςπ-

ςυ ÍȢ  )Ô ÉÓ ÃÏÍÍÏÎÌÙ ËÎÏ×Î ÁÓ ÔÈÅ 3ÉÌË #ÏÔÔÏÎ 4ÒÅÅ ÏÒ 3ÉÍÂÁÌ ÏÒ 3ÅÍÁÌȢ )Ô ÂÅÌÏÎÇÓ ÔÏ ÔÈÅ ÆÁÍÉÌÙ 

"ÏÍÂÁÃÁÃÅÁÅȢ )Ô ÉÓ ÍÁÉÎÌÙ ÆÏÕÎÄ ÉÎ ÔÈÅ ÔÒÏÐÉȤ

ÃÁÌ ÁÎÄ ÓÕÂ-ÔÒÏÐÉÃÁÌ ÐÁÒÔÓ ÏÆ !ÓÉÁȟ !ÆÒÉÃÁȟ ÁÎÄ 

!ÕÓÔÒÁÌÉÁȢ )Î )ÎÄÉÁȟ ÉÔ ÉÓ ÆÏÕÎÄ ÁÔ ÁÌÔÉÔÕÄÅÓ ÕÐ 

ÔÏ ρτππ-ρυππ Í ÁÂÏÖÅ ÍÓÌȢ )Î ÐÅÎÉÎÓÕÌÁÒ )ÎȤ

ÄÉÁȟ ÔÈÅ ÔÒÅÅ ÉÓ ÃÏÍÍÏÎÌÙ ÓÅÅÎ ÉÎ ÄÒÙ ÁÎÄ 

ÍÏÉÓÔ ÄÅÃÉÄÕÏÕÓ ÆÏÒÅÓÔÓ ÁÎÄ ÁÌÓÏ ÎÅÁÒ ÒÉÖÅÒÓȢ 

)Ô ÈÁÓ ÁÎ ÅÒÅÃÔ ÓÔÅÍ ÔÈÁÔ ÄÅÖÅÌÏÐÓ ÂÕÔÔÒÅÓÓÅÓ 

×ÈÅÎ ÍÁÔÕÒÅ ÁÎÄ ÁÎ ÕÍÂÒÅÌÌÁ-ÓÈÁÐÅÄ ÃÒÏ×ÎȢ 

4ÈÅ ÙÏÕÎÇ ÓÔÅÍ ÁÓ ×ÅÌÌ ÁÓ ÂÒÁÎÃÈÅÓ ÂÅÁÒ ÃÏÎȤ

ÉÃÁÌ ÓÐÉÎÅÓ ÄÕÒÉÎÇ ÙÏÕÎÇ ÓÔÁÇÅ ×ÈÉÃÈ ÌÁÔÅÒ ÏÎ 

ÄÉÓÁÐÐÅÁÒÓ ÉÎ ÏÌÄÅÒ ÔÒÅÅÓȢ 4ÈÅ ÔÒÅÅÓ ÈÁÖÅ ÐÁÌȤ

ÍÁÔÅ ÌÅÁÖÅÓ ×ÉÔÈ χ-ω ÌÅÁПÌÅÔÓ ÒÁÄÉÁÔÉÎÇ ÆÒÏÍ 

ÔÉÐ ÏÆ ÐÅÔÉÏÌÅ ÁÎÄ ÁÒÅ ÌÅÁÔÈÅÒÙ ÁÎÄ ÂÒÉÇÈÔ 

ÇÒÅÅÎȢ 4ÈÅ ÌÅÁÖÅ ÓÉÚÅ ÒÁÎÇÅÓ ÆÒÏÍ ρςɀρυ ÃÍ 

ÉÎ ÌÅÎÇÔÈ ÁÎÄ φɀρπ ÃÍ ÉÎ ÂÒÅÁÄÔÈȢ 

4ÈÅ ÐÅÔÉÏÌÅ ÉÓ ÕÐ ÔÏ ςπ-ςυ ÃÍ ÌÏÎÇȢ 4ÈÅ ПÌÏ×Ȥ

ÅÒÓ ÁÒÅ ÃÕÐ-ÓÈÁÐÅÄ ÁÎÄ ÄÅÅÐ ÒÅÄ ÉÎ ÃÏÌÏÕÒȢ 

4ÈÅ ÐÏÄÓ ÁÒÅ ÏÂÌÏÎÇ-ÏÖÁÌ ÉÎ ÓÈÁÐÅ ÁÎÄ ÁÒÅ ÂÒÏ×Î-ÃÏÌÏÒÅÄ ÁÎÄ ÃÏÎÔÁÉÎ ÓÉÌËÙ ÈÁÉÒÓ ÌÁÄÅÎ ×ÉÔÈ ÓÅÅÄÓȢ 

4ÈÅ ÐÌÁÎÔÓ ÁÒÅ ÁÎ ÉÍÐÏÒÔÁÎÔ ÓÏÕÒÃÅ ÏÆ ÍÅÄÉÃÉÎÅÓȢ 

)ÔÓ ÍÅÄÉÃÉÎÁÌ ÕÓÁÇÅ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÒÅÐÏÒÔÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÔÒÁȤ

ÄÉÔÉÏÎÁÌ ÓÙÓÔÅÍÓ ÏÆ ÍÅÄÉÃÉÎÅ ÓÕÃÈ ÁÓ !ÙÕÒÖÅÄÁȟ 

3ÉÄÄÈÁ ÁÎÄ 5ÎÁÎÉȢ 4ÈÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÐÁÒÔÓ ÏÆ ÔÈÅ ÐÌÁÎÔ 

6):Ȣȟ ÒÏÏÔȟ ÓÔÅÍ ÂÁÒËȟ ÇÕÍȟ ÌÅÁÆȟ ÐÒÉÃËÌÅÓȟ ПÌÏ×ÅÒȟ 

ÆÒÕÉÔȟ ÓÅÅÄ ÁÎÄ ÈÅÁÒÔ×ÏÏÄ ÁÒÅ ÕÓÅÄ ÂÙ ÌÏÃÁÌ ÃÏÍȤ

ÍÕÎÉÔÉÅÓ ÁÎÄ ÆÏÒÅÓÔ Ä×ÅÌÌÅÒÓ ÆÏÒ ÔÈÅ ÔÒÅÁÔÍÅÎÔ ÏÆ 

Á ÖÁÒÉÅÔÙ ÏÆ ÁÉÌÍÅÎÔÓȢ 4ÈÅ ÐÌÁÎÔ ÐÏÓÓÅÓÓÅÓ ÁÓÔÒÉÎȤ

ÇÅÎÔȟ ÃÏÏÌÉÎÇȟ ÓÔÉÍÕÌÁÎÔȟ ÄÉÕÒÅÔÉÃȟ ÁÐÈÒÏÄÉÓÉÁÃȟ ÁÎÄ 

ÄÅÍÕÌÃÅÎÔ ÐÒÏÐÅÒÔÉÅÓȢ  
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